Résoudre |'équation différentielle suivante ou y est une fonction de la variable réelle x définie et deux fois

dérivable sur IR, y' safonction dérivée premiére et y" safonction dérivée seconde.
ay'+3y'+2y=0 b)y'-4y'+4y=0 Qy'—-4y'+13y=0.

x est une fonction de la variable t, deux fois dérivable sur IR, telleque : X" —3x' +2x=té. (I)

1° Intégrer |'éguation homogene associ ée.

2° On cherche une solution particuliére % de (1) de laformet «xe z(t) €, ol z est une fonction a déterminer.

a) montrer que z est solution de I'éguation différentielle : z'(t) —Z'(t) =t. (2);

b) déterminer un polynéme du second degré solution de (2) ;

C) en déduire X .

3° Donner la solution générale de (1).

4° Dire sil existe une fonction f, a préciser éventuellement, telle que

-f soit solution de (1) ;

-dans un repére orthogonal (O; T, T) , lareprésentation graphique de f soit tangente en O & I'axe des abscisses.

On considere I'équation différentielle: (E) y" —4y' + 3y = 4 dans laguelle y est une fonction de la variable x

définie et deux fois dérivable sur IR et ou y' est lafonction dérivée dey et y" la fonction dérivée seconde de'y.
1° Résoudre sur IR I'équation différentielle (Eo) :y" —4y' + 3y =0.

2° Déterminer une fonction constante g solution de I'égquation (E).

3° Déduire du 1° et du 2° la solution générale de (E).

4° Déerminer la solution particuliere f de (E) vérifiant les deux conditionsinitiales. f (0) =1 et f ' (0) = 2.

On considere I'éguation différentielle: (E) y" +2y' +y = x ou y est une fonction numérique deux fois

dérivable de lavariable réelle x, ou y' est lafonction dérivée dey et ou y" est lafonction dérivée seconde dey.
1° Donner la solution générale de I'équation différentielle (Ep) : y" +2y' +y =0.

2° Vérifier que lafonction g définie sur IR par g(x) = x — 2 est une solution de (E).

3° Déduire du 1° et du 2° I'ensemble des solutions de (E).

4° Déterminer la solution de (E) dont la courbe représentative passe par I'origine du repere et admet, en ce
point, I'axe des abscisses pour tangente.

On considére |'équation différentielle: (E) X" —2 x' =3 x = 3 + 1 ol x est une fonction de lavariablet,

définie et deux fois dérivable sur IR, ou X' est lafonction dérivée de x et ou x" est sa fonction dérivée seconde.
1° Résoudre I'équation (E") : X" —2x'—3x =0.

2° Chercher une solution particuliére de I'équation (E) sous la forme d'une fonction polynéme du second degré.
3° En déduire la solution générale de (E).

4° Déerminer lafonction f, solution de (E) telleque: f (0) =0 et f' (0) = 0.

@ Soit (E) I'équation différentielle: X" + 9 x = 2 cosw t ou I'inconnue x est une fonction définie et deux fois

dérivable sur IR et w un paramétre réel positif ou nul.

1° Résoudre I'équation (Eo): X" + 9x = 0.

2° Résoudre I'équation (E) dansle casouw !t 3. On cherchera une solution particuliere x; telle que:

x1(t) = A cosw t ou A sera exprimé en fonction de la constante w.

3° Résoudre I'équation (E) dans le cas particulier ouw = 3. Soit (E1): X" + 9x =2 cos3t.

On cherchera une solution particuliere x, telle que: % (t) =t (B cos3t+ Csin 3t). B et C éant deux nombres
réels a déterminer.

Soit I'équation différentielle: (E) y" + 4y' + 3y = €. dans laquelle y est une fonction de la variable rédlle

X, définie et deux fois dérivable sur IR, y' la fonction dérivée dey et y" lafonction dérivée seconde de'y.

1° Résoudre I'équation : y" +4y' + 3y =0.

2° Déterminer une solution particuliére de (E) de laforme A €2, oll A est un nombre réel que I'on déterminera.
3° En déduire I'ensemble des solutions de (E).

4° Déerminer la solution particuliere f de (E) qui vérifief (0) =0et f '(0) = 0.




non corrigé

Soit (E) I'équation différentielle: y" + 2y' +y =4 € ou 'y est une fonction de la variable x, deux fois

dérivable sur IR, y' safonction dérivée et y" safonction dérivée seconde.

1° Résoudre sur IR I'éguation différentielle: (Eo) y' +2y +y =0.

2° Montrer que la fonction g définie sur IR par : g(x) =2 € est une solution particuliére sur IR de (E).
3° En déduire la solution générale sur IR de (E).

4° Déerminer la solution f de (E) qui vé&rifie: f(0)=4etf'(0) =1

@ Soit (E) I'équation différentidle: y" -3y ' +2y =8 X — 24x ol I'inconnue y est une fonction de la variable
réelle x, définie et deux fois dérivable sur IR, y' la fonction dérivée dey et y" safonction dérivée seconde.

1° Résoudre I'équation différentielle (Ep) : y* -3y +2y=0.

2° Déterminer les nombres réels a, b, ¢ pour que la fonction g définie sur IR par g(x) = aX + b x + ¢ soit
solution de I'équation (E).

3° Déduire du 1° et du 2° I'ensemble des solutions de |I'équation différentielle (E).

4° Déterminer la solution particuliere f de I'équation (E) qui vérifie les conditionsinitiales: f(0) = 0 et f '(0) = 0.




a) Equation caractéristique: r’+3r+2=0.D=1. —1let—2 sontlesracines. | e* +me™

b) Equation caractéristique: r> —4r+4=0. D=0. 2estracinedouble (I x+ m)e>

c) Equation caractéristique: r> —4r+13=0.D=-9. 2+ 3i et 2— 3 sont les racines complexes

e (I cos3x + msin 3x)

1° I'Equation caractéristique est: r* —3r+2=0. Lesracinessont 1 et 2. | € + me™.

2ax=z)e x'=z)e+z')e "=z (Oe+z"1)E.

Onax solutionde (E) U " —3 %' +2xp =t U z'(t) € +z"() € -3 (z() € +z'(1) € ) +22(t) € =t €
Uz't)+z"(t)-3(z(t)+z'@t))+2z@t)=tU z"{t)—z'(t) =t.

b)z(t) =at? +bt+ c,z'(t)=2at+b etz"() =2a

z"®)-z'®)=t. U 2a—(2at+b)=t.on prendaetbvérifiant:2a—b:0et—2a:1c'est-érdirea:—%etb

=—1. 1l n'y apas de condition sur c. on peut donc choisir ¢ = a. c) z(t) :—%tz—t et % :—%tz e—te.

3°—%t2 € —te .+ é+me* 4°f solution de (1) donc il faut déterminer les constantes| et mpour que f(0) = 0
(C passe par O) et f '(0) = O(latangente en O est paralléleal'axe des abscisses).
)= —2ed—td +1 d+me® etf't)=—td -—2Pe—d—td+| d+2me?

2 2
f0)=00 | +m=0etf'(0)=00 —1+1 +2m=00 | =—metm=1.f(t) = —%tzet—té—et+ e
1°r2—4r+3:(r—1)(r+3).lex+m‘3X2°g(x) K,g'(x)=g"(x) =0.

gsolutionde(E) U 0—4" 0+3K =40 Kzg 2| & +me+ ‘31 2 §(x) = | e?‘+m‘3x+g F1(x) = |
&—3me® f(0)=10 | +m+g:1etf'(0):20 | —3m=2: =%1etm=-1—72

r>+2r+1=0.Uneracine double— 1. Les solutions sont delaformef(x) = (I x+m e* 2°g(x) =x—2¢et
g'xX)=1etg"(x). (x— 2)+2+0-xdoncgso|ution 3° L&solutionssontdelaforme (I x+me*+x-2

5° il faut f(0)=0etf‘(0)=0.f(x)=(1 x+nme*+x—-2ef'X)=l € +( x+me*+1

tf(O) 0 Dtm 2=0

Tf(O)O Tl+m+10

1° rP—2r—3=(r+1) (r—3). Solutions: | et+me*.2°f()=atl +bt+c.f'()=2at+betf"{t)=2a

fr)—2f(t)-3f(t)=32+10 2a-2(at+hb)—3(at?+bt+c)= 312+10 —-3a=3et-4a-3b=0et2

U m=2etl =-3

a-2b-3c=10 a:—l,bzgetc:—% 3° Solutions | e‘t+me3t—t2+—t 137
2t =1 et+me® -+t et )=—l e'—3med—2t+2
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@1°r2+9—r(r+3|)(r—3|) Solutions : | cosSt+mS|n3t 2°x () =Acoswt; x'(t)=—Awsinwtet

x"() =—A w? coswt. x" +9x =2coswtU —Aw?coswt+9Acoswt=2coswtU —Aw?+9A =2
OnprendAzg_LW2 X1 (t):% Lessolutionssont:%ﬂ cos3t+msn3t (w! +3)
FSiw=3aorsx(t)=t(Bcos3t+Csin3t). %'(t)=Bcos3t+Csn3t +t(—-3Bsn3t+3Ccos3t).
x"t)=—-3Bsn3t+3Ccos3t—-3Bsn3t+3Ccos3t+t(—9Bcos3t—9Csn3t)

=(6 C-9Bt)cos3t-(6B+9Ct)sin3t

X" +9% =2c0os3tU (6C-9Bt)cos3t—(6B+9Ct)sin3t+ 9t(Bcos3t+Csin3t) =2cos3tU

6Ccos3t+6Bsn3t=2cos3tU C—%etB—O (t)_tsm3 Solutions : tsr;:st

+| cos3t+msn3t



1°r»+4r+3=(r+1) (r+3). Lessolutionssont : | €* + me™*,

22y =Ae®;y'= —2A e ay"=4A e y"+4y' +3y1=€> 0 4Ae*-8AeP +3A X =¥
yi=—e> .3 Solutions: —e X +| eX+me¥. 4f(x)=—eZ+| e +me>;f'x)=2e> -] e*-=3me™

_ vn=qp -1¥l+m=0 1 1 R - -
f0)=0etf'(Q)=0U %Z—I —3m=0 Ul —2etm—2 fx)=—€e“" + > + >



