A. On considére I'équation différentielle (E) - o

4y"+4y +5y=0 ouy désigne unefonction delavarisble [T

réelle x, définie et deux fois dérivable sur IR, y' la fonction
dérivée dey et y" sa dérivée seconde.

1° Résoudre sur IR I'égquation différentielle (E).

2° Déterminer la solution f de (E) vérifiant les conditions
initides f (0) = 1etf" (0) :-%

B. Le plan est muni d'un repére orthonormal (O; T, 7))

Soit f la fonction définie sur IR par f (x) = €% cosx et C sa courbe repr&eentatlve

1° Montrer que, pour tout nombreréel x,ona: f'(x) =— g CoS X + snxg

2° @) Résoudre dans IR I'éguation f (x) = 0.

e b pu

b) Montrer que, pour tout x de l'intervalle e— u onaf (x) 3 O.

o T, p/2
3° Soit lintégrale § 12

f(x) dx. Soit lafonction F telle que, pour tout rédl x, F(x) = —

eprésentée ci-contre.

[4f'(x)+4f(x)].

a) Sachant que f est solution de I'équation différentielle (E), montrer que F est une prlmitive def.

b) Etablir que : | :—g [f(p/2)—f(-p/2)] —g [ f'(p/2) —f'(—p/2)] puisquel

A. Résolution dune équation différentielle

=g(eo/4 +

e—p/4 ) )

On veut résoudre |'égquation différentielle (E) y " +2y' =3y =—9x + 9 ou y est une fonction numérique de la
variable réelle x, deux fois dérivable sur IR, y' lafonction dérivée dey et y" lafonction dérivée seconde de'y.

1° Résoudre I'équation différentielle (Ep) y" + 2y'—3y =0.

2° Déterminer deux réels a et b tels que lafonction g définie sur IR par g(x) = ax + b soit une solution particuliere

de (E). 3° En déduire la solution générale de I'éguation différentielle (E).
4° Déerminer la solution particuliére h de (E) telle que h(0) et h' (0) =
B. Etude des variations et calcul d'aire  Soit lafonction f définie sur IR par f(x) =

4+ 3x-1.

1° Déterminer lalimite de f (x) quand x tend vers + ¥ |, puis lalimite de f (x) quand X tend vers— ¥ .
2° Montrer que, pour tout x appartenant IR f '(X) = — 3 e>* + 3. Etudier lesigne def ' (x) et dresser le tableau de

variation de f. En déduire le signe de f (X).

3° Soit C la courbe représentative de f dans le plan muni du repére orthonormal (O; T

cm. Tracer lacourbe C.  4° Montrer que 803 e dx= —% e+ :1),

, 1) d'unité graphique 1

5° En déduire, 1 aire en cnt, de la partie du plan comprise entre C , I'axe des abscisses et |es droites d'équations

respectivesx =0 et x = 3.

A. On veut résoudre I'équation différentielle (E) : y"(x) + 2 y'(X) + y(X) = € oly est une fonction dela

variable rédlle x, deux fois dérivable sur I'ensemble des nombres réels.
1° Résoudre I'équation différentielle (Ep) : y"(X) + 2 y'(X) + y(x) = 0.

2° Déerminer une fonction u, deux fois dérivable sur IR, telle que la fonction yo, définie par yo(X) = u(x) €™

, oIt

solution de I'équation différentielle (E). 3° Donner I'ensemble des solutions de I'équation différentielle (E).
4° Déterminer la solution particuliére f de I'équation différentielle (E) telle quef (0) =1 et f '(0) = 0.

B. On considére lafonction numérique f de la variable réelle x définie sur [0, 1] par : f(x) = e gl + X+ E_

On note C sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O ; T
1° Montrer que, pour tout nombre x appartenant a [0, 1], f(x) = ) e
1.

devariation def. 2° a) Tracer lacourbe C danslerepére (O; T

X0
(%]

. T ) (unité graphique: 10 cm).

. Etudier lesigne de f ' et dresser le tableau

b) Sur lafigure, on constate que I'équation f (x) = 0,95 admet une solution unique. Par lecture graphique, donner
une valeur approchée arrondie & 10 de cette solution (on fera apparaitre sur la figure les tracés permettant cette
lecture). c) A I'aide de la calculatrice, déterminer une valeur approchée arrondie & 1072 de cette solution.



Non corrigé

Le plan est muni du repére orthogonal (O ; T, T) ol les unités graphiques sont : 2 cm sur 'axe des abscisses et 1
cm sur |'axes des ordonnées.

Résolution d'une éguation différentielle

Soit I'équation différentielle du second ordre: (E):y" —y' —6y =—5 e dans laguelley est une fonction de la
variable réelle x, définie et deux fois dérivable sur IR.

1° Résoudre I'équation différentielle (o) :y" -y -6y =0.

2° Déterminer une constante réelle A, telle que lafonction g définie sur IR par g(x) = A x € soit solution de
I'équation différentielle (E).

3° Déduire du 1° et du 2° I'ensemble des solutions de |'éguation (E).

4° Déterminer la solution particuliere de I'équation (E) prenant la valeur 1 pour x = 0 et la valeur O pour X = — 1.
B. Etude des variations, recherche d'un développement limité

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie sur IR par: f(x) = (x + 1)
courbe représentative dans le rep&re (O ; T, 7).

1° Etudier les variations de lafonction f et préciser leslimitesen + ¥ et en— ¥ enlesjustifiant. Rassembler les
résultats de |'étude dans un tableau de variation.

2° @) Déterminer le développement limité al'ordre 3 de f au voisinage de 0. |

b) En déduire une équation de latangente a C au point d'abscisse 0, et préciser la position de la courbe par rapport

a cette tangente, au voisinage de ce point.
3° Congtruire la courbe C et latangente a C en son point d'abscisse 0.

e, Ondésignepar C sa



A 1° ¢) Equation caractéristique: 4r°+4r+5=0.D=—64.. —1+i et —1—i sont lesracines complexes

—x/2

e*2 (I cosx +msinx) 2°f'(x):—% 2 (] cosx +msinx) + X2 (=1 sinx + mcos x).

f0=10 1 =1etf'(0)=00 %U —|5+m:—%.0nadoncl =letm=0.
B 1° f(X) = cos x €*/2 f'(x):—%e‘x’2 cosx + e (—sinx) = — 2 X, gy xg
22fx)=00 cosxe*?>=00 cosx=0U0 x= p+kp ki Zb)Sixi e—% gualorscosx3 Odorsf(x)2 0

3FaF'(x)= —% [4f"(X)+4f'(X)].onsatquef est solution de (E) donc: 4f"(x) +4f'(x) +5f(x) =00na
donc:4f"(x)+4f'(X)=—5f(x) et F'(x) = —%' (= 5f(x)) = f(x). F est bien une primitive de f.
= —g [4'(p/2) + 41 (p/2)] +1 [4'(=p/2) +4f (-p/2)] =g (f (p/2) =T (=p/2)) —g (f'(p/2) -f'(=p/2))

f(2) =f (=p/2) =0etf'(p/2) =—eP? r"szp/—er sSnp/2 gz _ e

f'(—p/2)=—é&"* ?@ +sn (—p/2)g: &t etdonc: | = ‘g‘ (" + Py

Ar’+2r—3=(r—1) (r+3) Solutions: | & +me=*.2°g(x)=ax+b,g'(x)=ag"(x) =0.

3 _—9
2a-3(ax+h)=—9x+90 —3ax— 3b+2a——9x+9Ut a o U a=3etb=—- 1909=3x-1

3° Solutions: 3x—1+1 € +me* 4°h(x)=3x—1+1 & +me = h(x) 3+| € -3 me™>

1 1+1 +m=0

hO)=eth'(©)=00 01 =0etm=1.h(x)=3x-1+e>,

13+l —=3m=0 i
1°xlém¥f(X)—+¥axlérg+¥2°f'(x):— 3e¥+3=3(1-e¥).f')300 13> 0 03-3x0 x3 0.
s z —. -9
f304°803 e dx=E& = = e—+15°A»033cm2 X - ¥ 0 + ¥
b 3 3 signedef"’ - 0 +
+ +
f — . P

A1°r2+2r+1:(r+1)2 Solutions : (I +mx) e*

2° yo(x) = u(x) €7 ; Yo'(X) = (u (X) —u(x)) €75 yo"(x) = (U"(x) =2 U'(x) + u(x)) €™
Vo"(X) + 2Y0'(X) + Yo x) *O u'(x)-2 u(x) +u(x) +2u(X)—2u(x) +u(x) =1 U u"(x) =1.unesolution

possible est yp(X) = Solutions : + (I +mx)e*
—X 2.
4 f(x) = e, (I +mx)e™; f'(x) = ?“Xﬂ%e_x +(m=(I +mx) €~

—X
fO)=1etf' Q=001 =letm-I =0:f(x) = +eX+xer =g’ §[+x+§;
B1°f'(x):e-X(x+1)—e-X§i+x+);; ); X£ 0. F décroissante. lim f(x) = Oet lim + ¥

2° c) x »0.82



