FONCTIONSET COURBES DE REFERENCE

| FONCTIONSEN ESCALIER

Une fonction en escalier est une fonction constante par intervalles.

Sa représentation graphique est constituée de segments de droite ou de
demi-droites paralleles a |'axe des abscisses.

Par exemple, soit f lafonction définiesur [ 1 ; + ¥ [par

f()=8BsS 1 £t£ 2,

f)=19 2<t £ 3,

f()=28 3<t <5,

f(t)=4st3 5.

[ FONCTIONSAFFINES

Une fonction affine f est définiesur IR par f (t) =at + b ouaet b sont des nombres réelsfixésaveca® 0. Une

fonction affine est dérivable sur IR et, pour tout nombrerédl t, f' (t) = a

Casa>0 Casa<0
f est strictement croissante sur IR f est strictement décroissante sur R
t -¥ +¥ t -¥ +¥
signedef" + signedef’ -
+ ¥

f

Une fonction affine par morceaux est une fonction affine par intervalles. Sa représentation graphique est constituée

de segments de droite ou de demi-droites non paralléles aux axes de co

[I1 FONCTIONS PUISSANCES D'EXPOSANT ENTIER

ordonnées.

1° Fonctions puissances d'exposant entier strictement supérieur al

Sait f,, lafonction définie sur IR par f,(x) = X', oli n est un nombre entier strictement supérieur a 1.

f, est dérivable sur IR et, pour tout nombre rédl t, f, '(x) = n X" .

Cas n pair Cas n impair
fn paire fn impaire
Cn Symétrique par rapport al'axe des ordonnées Cn symétrique par rapport al'origine du repere
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2° Fonctions puissances d'exposant entier _strictement négatif Soit g, et h, les fonctions définies

respectivement sur | 0, + ¥ [etsur] —¥ , 0 par ¢, (X) :%et h, (X) = % ou n est un nombre entier strictement

positif. ¢, et h, sont dérivables sur I'intervalle ou elles sont définies; pour tout x de] 0, + ¥ [; ¢h '(X) :—erll et

pour tout X de]—¥ , O, hy '(X) =— % o ; ;
Etude de g X 0 +Y I R O WA S PR S
signe de g '(x) - e
g / -t ! :r‘ _5..
¥ : L
Etude de h ) E————.
Cas nimpair Casn pair ’ '
X |-¥ X |-¥ 0
signe de h '(x) - signe de h'(x) |
0.
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C, et C,,' sont symétriques par rapport al'origine du repére. | C, et C,' sont symétriques par rapport a |'axe des ordonnées.

Dans chague cas, les axes des coordonnées sondes asymptotes des courbes C, et C,,'.

IV FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

1° Définition La fonction logarithme népérien, notée In, est la primitive de X sxe %sur] 0, + ¥ [ qui prend la

vaeur O pour x = 1. Lafonction In est définiesur ] 0; + ¥ [
2° Relation fonctionnelle Pour tous nombres réels strictement positifs a et b, pour tout nombre entier relatif n,

Inab=|na+|nb;|n§:—lna; In%zlna—lnb;Ind‘znlna;ln\/;l:%ma_

3° Variations. Courbe r epr ésentative i
X 0 1 + ¥
In'(x) =< *
X +¥
—¥

La courbe représentative de la fonction In a pour asymptote |'axe des ordonnées.

V FONCTION EXPONENTIELLE
1° Définition. Lafonction exponentielle, notée exp, est la fonction qui, a tout nombre réel X, associe le nombre

. " . 1'|Rw%%®]0,+¥[
strictement positif uniquey tel quex =1Iny. |

) T EXp : X axe Yy = exXp X défini par x =Iny.
Pour tout nombre réel x on note : exp x = €
2° Relation fonctionnelle
Pour tous nombres réels a et b, pour tout nombre entier relatif n,

, a__ea_ a_ 1. n__na
P=e ;¢ b—?,e =ai(e)=e




3° Variations.

Courbe représentative
Les courbes représentatives des fonctions exp et In["f i) = &
se déduisent I'une de l'autre par la symétrie
orthogonale d'axe la droite d'équation y = X. f

VI FONCTIONS PUISSANCES D'EXPOSANT REEL
1° Définitions

Pour tout ade] 0, + ¥ [ et tout b de IR, a” = €”'"2 a étant un nombre réel, la fonction puissance (d'exposant) a,
notée f,, est lafonction qui, &tout nombrex de] 0, + ¥ [, associe fa(x) = X2 c'est-a-dire f,(t) = "X,

Exemple

Danslecasan:%,pourtouttde] 0,+¥[=d"2= \&

Lafonction « puissance 2 » est lafonction racine carrée.
2° Dérivée d'une fonction puissance
En utilisant la définition et le théoreme de dérivation des fonctions composées, on établit :
Pour tout nombre réel a, la fonction f, : X «xe X est dérivablesur] 0, + ¥ [ et f;(t) = ax@™.
3° Sens de variation d'une fonction puissance.
Dansle casoll a= 0, lafonction f :x #=e x° = 1 est constantesur ] 0, + ¥ [.
Danslecasotial O,sur] 0, + ¥ [, fy(t) =ax®est du signede a.
Casa<0 Casa>0
X 0 + ¥ X 0 + ¥
fa'(x)=ax*" + fa'(x)=ax*" +

fa fa

4° Allure dela courbe représentative d'une fonction puissance

D

VII FONCTIONS CIRCULAIRES
1° Définitions

On appelle cercle trigonométrique °U dans le plan muni du repere orthonormal ]
(O;T,T)lecerclede centre O, derayon 1, pour lequel on choisit pour sens direct Y
le sens inverse des aiguilles d'une montre. :

A tout nombre réel t, on associe le point unique M du cercle tel qu'une mesure, en L
radians, de I'angle orienté (OA,OM) soit t. | oot
On définit aing les fonctions circulaires cosinus et sinust «»e cost : abscisse de M,

t »xe SNt : ordonnée de M. Ces deux fonctions sont définies sur IR et prennent leurs
valeursdansl'intervalle[- 1, 1].

1° Période

Pour tout nombreréel t, cos(t + 2p) =costetsin(t+2p) =snt.

Les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période 2 p.

En physique on utilise des fonctions de laforme : f : t wue cOS(Wt+] ) et f:t sve SN(Wt+] ).

Ces fonctions ont pour péeriode: T = ZWp




2° Parité ]
Les points M et M' de lafigure ci-contre étant symétriques par rapport a sint M
I'axe des abscisses, on a, pour tout t de IR .
cos(—t)=costetsin(—t) =— sint. cost=gos—t
Lafonction cosinus est paire. Lafonction sinus est impaire. ~~~ \ | _ ’

3° Dérivées Mo D _
Lesfonctions sinus et cosinus sont dérivables sur IR et, pour tout nombre réd t,
sn't=costetcost=—-snt. [
En physique ce résultat est parfois interprété sous la forme !

snt=sn(t+ %) et cos t=cos(t+ %); dériver revient atourner d'un angle droit

dans le sens positif

4° Variations. Courbesreprésentatives
Les fonctions sinus et cosinus étant périodiques de période 2 p, il suffit de les étudier sur un intervale d' ampl itude
2 p ; cesfonctions étant paire ou impaire, on aintérét achoisir[-p,p ] :

I'intervalle d'étude peut alors seréduireao, p ].

La courbe représentative entiere se déduira de la courbe obtenue lorsque t parcourt [0, p ] d'abord par symétrie par
rapport a l'axe des ordonnées pour lafonction cosinus ou par rapport & O pour la fonction sinus, puis par
tranglations successives de vecteur 2p T ou—-2p 7 .

t -0 p/2 +p t
f'(t) = cost 1 + 0 - =1 f'(x)=—gnt
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5° Equationssint =

1*casal [-1,1]; quuatlon sint = an'apas de solution. M andza O\ M
2% casal [—1,1];il existea danse—% FZ—)u unique, tel quesina =sina o
(0] i

L'équati onsint=sna admet deux types de solutions

(1)t a+k2p . . :
| @) t=p-a +k2p u k est un nombre entier relatif quelconque. :
6° Equationscost = !M
1% casal [-1,1]; ; I'équation cos t = an'a pas de solution. <
2° casal [—1,1];il existea dans[ 0, p ], unique, tel que cosa = cos a. O[N&L® cosiza

L'équation cost = cosa admet deux types de solutions

1 (1) t=a+k2p ou k est un nombre entier relatif quelcongue.

T7‘@onct|on tanqerﬁe

La fonction tangente est définie pour tout t réel t

tel quet * %+ Kp, ol k est un entier refatif,  |le® =1+tar
sint

partant=—— tan
cost

La fonction tangente est périodique, de période p.
La fonction tangente est impaire.

Pour tout t * %+kp(kT Z),tan't:$:1+tanzt




