Intégration d'inégalité.
On considere la fonction logarithme népérien ; soit C sa courbe représentative dans le plan rapporté a un
repére orthonormal et A et B les pointsdeC d'abscisses respectives 1 et e.

1° Donner le nombre dérivé de cette fonction pour la valeur e.

En déduire que latangenteen B aC est ladroite (OB).

2° Déterminer des éguations cartésiennes des droites (OB) et (AB).
3° @) Représenter C, (OB), (AB).

b) Par smple observation de lafigure, établir que, sur [1; €] : —1£ Inx £—

En déduire un encadrement de l'intégrale | = 01 In x dx ,sans chercher acalculer I.

Y _ Q4 Inx
On se propose de déterminer un encadrement de l'intégrale | = 8 42 dx sanslacalculer.
3

1° On considere la fonction g définie sur I'intervalle [3 ; 4] par: g(x) =x + 2—xIn x.
a) Calculer g'(x).

b) Etablir |e tableau de variation de g.

¢) Donner I'arrondi d'ordre 1 de g(4) .

En observant le tableau de variation de g , en déduire que, sur [3; 4], onag(x) > 0.

2° @) Soit f lafonction définie sur [3 ; 4] par f(x) = % Vérifier que, pour tout x de[3; 4], ona:
o =— 2L
X (x+2)?°

b) En déduire le sens de variation de f et établir que, pour tout x de [3 ; 4], on af(3) £ f(x) £ f(4)
c) En utilisant le résultat précédent, obtenir un encadrement de I'intégrale |.

Inégalité de la moyenne
On appelle valeur moyenne d'une fonction f dérivable sur [a; b]

b

o réel me 02 f(t) ot ) a | b | m]|M

" b-a B 1. X 0 3 0 | 729
Pour chacune des fonctions dérivables sur [a; b 1 2 v 3 3 0 | 729
donnees dans |e tableau ci-aprés 3 1 . 1
-prouverquem EfEMsur[a; b ; o 111 o 1
» calculer | = §, f(x) dx; 4, X -1 | 1 -1 1
* donner les encadrements de | et bl— 2 % 1 100 | 0,1 1

- X
donnés par I'inégalité de la moyenne; 6. [2X=¢g™ 3 2 8
* donner la valeur moyenne mdef sur [ci; b] . 7. | cosw x 0 D 1 1
w>0 w

Vaeur moyenne d'une fonction positive
Pour chague question de cet exercice, on feraun dessin dans le plan rapporté & un repére orthonormal (O ; T
, T) dunité graphique | cm. Les aires sont mesurées en cnt.

1° On considere la surface S limitée par la droite d'égquation y = 2 X ,l'axe des abscisses, et les droites

3
déquationsy =0ety =3. Soit C(3; 0) .
a) Caculer I'are A; de S;.
b) Calculer la hauteur my d'un rectangle de coté [OC] situé au-dessus de |'axe des abscisses, dont |'aire est A; .
c) Calculer lavaleur moyennedef (x) =3xsur[0; 3], et comparer am .
2° On considére la surface S limitée par la courbe d'équation y = X% , I'axe des abscisses, et les droites
déquationsx =1l et x = 3.
a) Caculer le réel mp tel qu'un rectangle de largeur 2 et de hauteur mp ait laméme aire A, que S, .
b) Montrer que mp est la valeur moyenne de f(x) = sur[1; 3] .






