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CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL 2

Le programme se place dans ie cadre de fonctions i valeurs réelies ou compiexes définies sur un inervalle [ de B

I n'y 2 pas lien de ion des

de dérivée et dintégrale ex avcune difficultd théongue ne gon &n
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les acquis de terminale technologique sur la pratiqoe du calenl des dérivées &t des puamitives.

Dans le vas do deux vmabkstuxhéﬁpsum relation fonctionnelle x = fi{¢), on introduira la nowtior differentielle

" b

df = f{r)dr ; on conners son interp graphig

el on lintéréi de la differenticlle pour les problémes

d'approximation. Aucune difficulté ne sera soulevée sur le statut mathématique de la notion de différentielle.
Pour Ilnnégrnm sauf cas indispensable (pour lequel aucune difficulté théorique ne sera soutevde) on se limiwra, comme en

U cas de fi dérivables.

Auwmﬂ:éumdchnnnmd‘mn‘mlupmm on admettra son existence e ses propriétés élémentaires.
Les exemples de calculs d"approximation cités dans le programme n"ont d'autre but que d’exercer les étudiants & mettre en wuvie,

sur des

. simples, une dé he algorith

ia fonenon x-—lj’f(l]dl st Mumgue primitive de f sur /
a

pwenant 1a valeur zéro au poim o

Puupriéiés de Fintégrale :
« Relation de Chasses.
»  Linéarité.

«  Postivite : si a S betf 20, alors j'mmzu

integration d'une inegalité ;
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deméme. sia < berst |f] Sk, miors [ (Ydrs xip-)
Incgalité des accroissements finis ©
siesbetsi|flsk, wom y0)- fla) = xib-a)

) Inegranon par parties
¢) égrarion. par <k de variabl

d@) Nlustration de |"emplor du caleul intégral pour I'obienion
o mayorations ot d"encadrements, i I"aide dexemples.

e} Emplmd: majorations wylonennes pour |"obennon du
ep limité au voisi de 0 de la fonction
¥ CXPT.

Developpements nmmites des fonctions : £ lu{l+ 1)
e (1) ol e R, 1 sine e or 5 cose

f) Déuvéo ot puumtives d"usrs funstion & valeun complexes.

ique qui puisse &tre facilement interprétde graphiguement.
) Etamt donne un point o de J et une fonction f dérivable sur /.

1l conviendra d"interpréter, chaque fors qu'il est puesible ces
propriétés en termes daine

Un ne soulévera aucune difficulté théorique i propos de
Pexistence de Mintégrale j’[;ul dr

Les théorémes a“existence (théoréme de Rolle, formmue des
accroissements finis) et la formule de Taylor sont hors
Programme.

On 5" sppuictn Sur ley cacmples ¢ =+ +b oL 12 ar, nuuelb
sont des nombres réels, qui donnent lieu & une i

graphique, pour présenter sans justification théorigue ¢"aures
cas od le changement de variable est donne.

un se limitern & des exemples trés simples et des indications
pour l'encadrement de la fonction & intégrer devront &tre
fournies.

Le resulta, sers démontré, jusqu’a 1"orare 3

Ces resulints seront ac.mis.

Pour ces notions, on se limivera sy, fonotions 1 e ¢
avec ae U
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Travauy pratiques

1° Exemples d'emploi du caleul différentiet pour lx recherche
dexutuns, 'étude du xcs de variation et le trace des
représentations graphiaues des fonctions

2° Exempics ge wace de courbes planes dénnies par woe
representation paramétrique x = f(0 .y gin.

3° Exemples simples dempioi des développements limités
pour 'étude locale des fonctions.

4 Exemples de rechorche des solutions dune
anugademummmd'dpnﬂmd’unmmu
d'une solution & Faide de snes

5° Calcul d'une primitive figurant au fnmulaile offivic] va g'en
oeduisant par un changement de variabie du tvoe r— g+ b et
= a

6° Caloul dunc primitive f'une toncoon reuonnelle dans le vax
de phles simples.

i* Calcw d'une primitive dune fonction exponentielle-
polynome (de Ia forme ¢+ ¢¥r¢) ol @ est un nomore
complexe et 0@ P est un polyndme).

% E 1

s

d¢ iloul d'mtégral

9 Exemples de calcul @aires, de volumes, ge valeurs
miyennes, de valeurs efficaces.

10°  Exemples de mise o Bure dulgorithmes

aanproxi n d'une i

Les exemples seront issus, be pie souvent possibie, de remde
de phénoméncs rencontrés en scicnces physiques, en bivlogie
en économie ou en technologie.

Um s limiters aux situations qui se raménent 80 waa des
fonctions d'une seule variable.

Pour la détermination d'une fonction, on pourma &ue amene @
ressidre un systéme linéaire par la méthode du pivot de Gauss
11 convient de ne pas abuser des problémes centrés sur I'étude
wraditionnelle de fonctions définies par une formule donnec o
griori, dont on demande de tracer la courbe représentative.

Ou privilégiera les exemples liés sux sumres enseignements
(mouvement dun point, signaux électriques, modélisation
EROMEtnque, .. ).

Les émdiants doivent savoir détermines la 1angente en un point
oll le vecteur dérivé n'est pas nul

Aucune connaissance sur I'étude des points smguliers et des
oranches infinies n'est exigible dans le cadre du programme do
mathématiques.

Les étudiants dorvelt savoir utiliser, sur et eaciiples: Sagle:
de développements limités, les opérations addition,
amulftiplication et intégration.

o la composition, des inmcations sur i méthooe i suivre
deviemnl Etre fuunres

Sus des eacanples, un mehus on cuvee yuthyues néthodes
classiques : dichotomie, méthode de la corde (Lagrange),
memade de Ia tangente (Newton)

Auveune connnissance spécifique sur celles-ci mest exigibie dans
Ie cadre du p de mathémmati

On pmru sawratrer [ mlki: d'nplmlﬂ dans le calcul megui
les propriéiés des fo P ques, des paites cf
des fonctions impaires.

Dans 1e cas oi il v a des pdles mumples, aes indications
doivent &tre donndes sir la méthods 4 aiives

Lrs ductiants gevront savair traiter 1es cas qui 87y ramenent
stmiplermnen par linfarisation.

Tout excés de technicitt e i eviver pour le caledl dés
privvitives

Om panrry auss,, selon la ité, des de
détermmation de centres d'mml: et de valoul de moments
d"mertie

L'ubjectif e de familinsiser les emdians avec guelqies
méthodes dlémentaires (point-milied, trapézes), mas aucune
connaissance sur ces méthodes n'est exigible dans be cadre du
programme de mathématiques.




