[l VALEUR ABSOLUE

1° Distance entre deux réels

a) Distance et valeur absolue

La distance entre deux réels x et y est la différence entre le plus grand et |e plus petit.
Cette distance est notée ¥x — y&0u encore ¥y — X2

Yx — Y22 lit « valeur absolue de x moinsy ».

b) Exemples
Y8 — 8%2est ladistance entre les réels 3 et 8. Cette distance est égale a8 -3 = 2.
%22 + 3%2est ladistance entre lesréels 2 et — 3. Cette distance est égalea2 — (— 3) = 5.

c) Exercices

Soient A, B et M trois points distincts d’ une droite graduée.

On note a, b et x |es abscisses respectives des points A, B et M.

L’ égalité ¥x — a/=Yx — bYse traduit par MA = MB, avec A, B et M alignés:

celasignifie que M est le milieu du segment [AB].

Trouver tous les nombres x tels que ¥x + 2¥= 5.

A et M sont les points d’ abscisses respectives —1 et x sur une droite graduée :

AM =YX — (- 2)¥%2= VX + 2%

Trouver tous les nombres x tels que ¥x + 2= 5 revient donc atrouver les abscisses des points M de la droite

graduée tels que AM = 3.
Les nombres cherchéssontdonc : —2—-5=-7 et —2+5=3.

2° Valeur absolue d’un réel
a) Définition
Lorsquey =0, | X -y |=|x|. Lenombre réd | x |est dors la distance entre x et 0.

Parmi les réels x et — x I'un est pogitif 'autre est négatif.
Lavaleur absolue de x est celui des deux qui est positif
(Dansle cas ou x est nul x et — x sont égaux, il sont tous les deux positif et négatif et |0| =0
Onaadlors:
[x]|=xsix30
[Xx|==xsIX£0
| X | est le plus grand des nombres x et — x

© et —— -

b) Exemples
|5| =5 car 5 est un nombre positif. ¥2—3%= 3 car — 3 est un hombre négatif.

Si X est un nombre réel, ¥x2/= x2 car x23 0. \/;2 =|x|
d) Propriétés
| x | = 0 équivaut adire que x = 0.

|=x|=x]
|x|=|y|équivaut adireque X =y ou X =-y.

\/;2_

= |x|
Ixy = [x]" |yl
X :JLgylo
yl |yl

Inégalité du Triangle: | X+Yy |£ x|+ ]|Y]



3 L'inegalite ¥ox —a¥E r (aet r fixés r > 0)
a) Propriété
aest unréel, r est un réel strictement positif. a—r a a+r

LY

|x—al|£rU xT [a-r;a+r] U a-rEx£a+r.
L'intervalle[a—r ; a+r] estdit centréena

b) Démonstration
Yx —a/£ r signifiequeladistancedex a a est inférieure ou égale ar, ¢’ est adire que x appartient a
I’ ensembl e représenté en rouge sur lafigure ci-contre.

c) Inégquation | x | £ a
Sa<0:|x|£a napasdesolution
Sad30:|x|=a U —aEx£fa

4° Encadrement et valeur approchées

a) Encadrement

Soit x un hombre donné.

Déterminer un encadr ement de X, c'est trouver deux nombresaet btelsquea £ x £ b.
Le nombre b —aest I"'amplitude de cet encadrement.

b) Exemples:
Donner un encadrement de\/g d'amplitude 1, de p d'amplitude 0,1.

c) Valeur Approchée

Soit a et x deux réels et e>0.

aest une valeur approchée de x (ou approximation) ae prés (ou alaprécision e pres) si et seulement si
|[x—al] £e

On adors un encadrement damplitude 2e

aest une vaeur approchée de x a e prés par défaut s et seulement s
aEx£fa+te
On adors un encadrement damplitude e

aest une valeur approchée de x a e prés par exces s et seulement s
a—ef£x£fa
On aadors un encadrement damplitude e

d) Propriétés
: . +
Soit x tel quea£ x £ b, une valeur approchée de x est ¢ = aTb.
Laprécisonest e :uet C est une valeur approchée dex ae préssoit: |[x—c| £ e.

2
S xtdqueaExEbetquecf£atbfdaorsona:c£aEx£b£fd

e) Exemple.

\/5 » 1,732

1,73 est une valeur approchée de\/é al02préscar 1,72 £ \/Z% £1,74

1,73 est une valeur approchée par défaut de /34107 préscar 1,72 £ \7@ £1,73
1,74 est une valeur approchée par excésde’\|3a 107 préscar 1,73 £\/3 £ 1,74
1,73 est unarrondi de\/3 1072 prés car 1,725 £ /3 £ 1,735



