Devoir maison n° 2 A rendre pour le 7/11/05

configurations du plan

ABC est un triangle . O est le centre de son cercle

circonscrit et H son orthocentre. Le point D est tel que

[AD] est un diametre de . H
1° Refaire une figure.

2° Montrer que les droites (BH) et (CD) sont parall¢les

ainsi que les droites (BD) et (CH).

3° a) Quelle est la nature du quadrilatere BHCD ? D
Justifier la réponse.

b) En déduire que [BC] et [HD] ont le méme milieu.

4° Soit H' le symétrique de H par rapport a (BC).

a) Montrer que la droite (BC) est parallele a (H'D).

b) En déduire que le point H' appartient au cercle

x et y sont des réels strictement positifs.

1 1 | X,Y
On considere les nombres a=x+;, b=y+§etc = —+X

0 \Jhwi 2, 1
1° Vérifier que x” + 2% 2.
. L1 1
Développer a’. En déduire que x° + N a>+3a
n , 4, 1 4 2
De méme démontrer que X + PEik 4a" +2.
N
2° Vérifier que ;z + %z =c’-2.
3° A partir du calcul de a X b x ¢, montrer que : a° +b*+ ¢ —ab ¢ =4.
2

4° Vérifier que c —2 = %}’XL . Exprimer a — 2 en fonction de x.

Montrer que a, b et c vérifienta=2,b>2etc>2.



configurations du plan ABC est un triangle . O est le centre de son cercle circonscrit Z” et H son

orthocentre. Le point D est tel que [AD] est un diamétre de 7.
2° Montrer que les droites (BH) et (CD) sont paralléles ainsi que les droites (BD) et (CH).
Dans le triangle ABC le point H est I'orthocentre donc (BH) est la hauteur issue de B donc (BH) [ (AC)
C est sur le cercle de diametre [AD] donc ADC est rectangle en C donc (CD) U (AC)
BH) O(AC
ECD; 0 E AC;} donc (BH) // (CD)
3° a) Quelle est la nature du quadrilatére BHCD ? Justifier 1a réponse.
De méme (CH) // (BD) car
(CH) est hauteur du triangle ABC donc (CH)U(AB) et B est sur le cercle de diamétre [AD] donc (BD)U(AB)
Le quadrilatére BHCD a ses cotés deux a deux paralleles c'est donc un parallélogramme.
b) En déduire que [BC] et [HD] ont le méme milieu.
BHCD est un parallélogramme donc ses diagonales, [BC] et [HD], se coupent en leur milieu
4° Soit H' le symétrique de H par rapport a (BC).
a) Montrer que la droite (BC) est paralléle a (H'D).
[BC] et [HD], se coupent en leur milieu donc la droite (BC) passe par le milieu de [DH]
H et H' sont symétriques par rapport a (BC) donc (BC) passe par le milieu de [HH']
Dans le triangle La droite (BC) passe par les milieux de cotés [HH'] et [DH] elle est donc parallele au troisieme
coté donc (H'D) // (BC)
b) En déduire que le point H' appartient au cercle
H et H' sont symétriques par rapport a (BC) donc (HH') 1 (BC)
(H'D) // (BC)

(BC) O (HH')} donc (H'D) O (HH') donc (H'D) U (AH'") donc H' est sur le cercle de diametre [AD]

X et y sont des réels strictement positifs.

On considére les nombresa=x+i,b=y+§etc= §+§
1° Vérifier uex2+l=az—2 a2—2=(x+l)2zxz+2xxxl+ ! —2=x*+ !
q X’ ) X X X X

Développer a’. En déduire que x3+Xl—a +3a

3
3= +l) :( +l) (2+ +1)= LIV A N T NI IR S I W
a(xx XXXXZ;zXZXXX;;X;g3XXX;;3a

A . 1
De méme démontrer que x*+ & a'—4a’+2.

s 1 (o 1Y 2 1Y 4,402 2 2 2 01 41 2, 4
a =(x+—j :(x —|—2+—2)(x ~|—2+—2)=x F2X AT +H2X +H4+S+H1+S5+g=x"+3+4x +3+6
X X X X X X X X
=x4+%;+4(a2—2)+6=x4+%+4az—zdoncx4+%f=a4—4a2+2.
° + =c - +=| =4+ —+H=4L+5+ +55=c"—
2° Vérifier que y2 =c?_2. (X y) " 2><X><y A 2 donc;z " c—2.

3° A partir du calcul de a X b X ¢, montrer que : a*+b’+c*—abc=4.

aXbxc—(x-I—l)(y—I—l)C—I—X) (xy+ +X+L)®+X) XAy +1+1+% 1.1
y X y X XYy X y Yy X

=2+a’-2+b* -2+ -2=a’+b*+c’—4donc a®+b*+c>—abc=4.

2
4° Vérifier que ¢ —2 = LXT_yXL . Exprimer a — 2 en fonction de x. Montrer quea=2,b=2etc=2.

2 2 2 2 2

x—y) x-2xy+y =§—2+X=c—2 a—2=x+l—2=x T1-2x_(x=-1)

Xy Xy y X X X X
x20et(x—1)*=20donca—2=0.de mémeb =2

Xxy=(x—y)*20doncc—220doncc=2



