2°10 Devoir surveillé n°2 Vendredi 21 octobre 2005

Exercice 1 4,5 points

Deux cercles de centres A et B ont méme rayon 5 cm et sont tangents en I.
Le cercle de diamétre [AB] coupe le cercle de centre A en C et D.

1° Faire une figure.

2° Quelle est la nature du triangle ABC ? En déduire la longueur BC.

T T
3° En déduire le sinus de ABC , puis la valeur de ABC .
4° Quelle est la nature du triangle BCD ?
5° Calculer I’aire du quadrilatere ACBD.

Exercice 2 : 4 points
Soit ABC un triangle quelconque. Les droites (MN) et (BC) sont paralléles.
Onpose AM=xetona:BC=2x,MN=4 et AN =6.

2

1° Démontrer que AB = z

2
Exprimer la longueur AC en fonction de x.
. . : +x°
En déduire que le périmétre du triangle ABC est p(x) = IOXTX

2° Montrer que x>+ 10x — 24 = (x + 5)*—49
3° Est-il possible de trouver x tel que le périmétre du triangle ABC soit égal a 12 ?

Justifier. D . c
Exercice 3 3 points \ "
ABCD est un rectangle avec AB =5 et BC = 3.
On construit le point E sur [AD] tel que AE = 1. 3
La parallele a (AC) passant par E coupe (CD) en F. E
1° Calculer DF et EF. 1 I
2° Le triangle BEF est-il rectangle ? Justifier e B
5

Exercice 4: 5 points

Ondonne: Ax)=3(x+3)x-4)+2@Bx—-4)(x-4)etBx)=2x—-3)>—-(x+ 1)
1° a) Développer et factoriser A(x)

b) Développer et factoriser B(x).

2° En choisissant 1’écriture la plus adaptée, résoudre les équations suivantes :

a) A(x)=—-4

b) B(x)=0

c) B(x)=A®X)

Exercice 5: 3,5 points
Résoudre les équations suivantes :

10x+1+3x—1:5x—2

2 3 12
2°2x-1P2+x+2)2x-1)=0
qo2xt1_2
x—2 3
2
40 x -1 o x-1

(x-5x+1) x+5



2°10 Devoir surveillé n°2

Exercice 1 4,5 points

Deux cercles de centres A et B ont méme rayon 4 cm et sont tangents en I.
Le cercle de diametre [AB] coupe le cercle de centre A en C et D.

1° Faire une figure.

2° Quelle est la nature du triangle ABC ? En déduire la longueur BC.

— —
3° En déduire le sinus de ABC, puis la valeur de ABC .
4° Quelle est la nature du triangle BCD ?
5° Calculer I’aire du quadrilatére ACBD.

Exercice 2: 4 points
Soit ABC un triangle quelconque. Les droites (MN) et (BC) sont parall¢les.
OnposeAM=xetona:?C=2x,MN=4 et AN =6.

1° Démontrer que AC = X?
Exprimer la longueur AB en fonction de x.

. : : +x
En déduire que le périmétre du triangle ABC est p(x) = IOXTX

2° Montrer que x>+ 10x — 24 =(x + 5)*—49

3° Est-il possible de trouver x tel que le périmétre du triangle ABC soit égal a 12 ?

Justifier.

A
Exercice 3 3 points 1 I
ABCD est un rectangle avec AB =5 et BC = 3.
On construit le point E sur [AD] tel que AE = 1. E
La parallele a (AC) passant par E coupe (CD) en F.
1° Calculer DF et EF.
2° Le triangle BEF est-il rectangle ? Justifier

Exercice 4 5 points

Ondonne : AX)=3(x+3)(x-5+20Bx-4)x-5etBx)=2x—-3)>—(x+2)*

1° a) Développer et factoriser A(x)
b) Développer et factoriser B(x).

2° En choisissant I’écriture la plus adaptée, résoudre les équations suivantes :

a) Ax)=-5
b) B(x) =0
¢) B(x)=A(x)

Exercice 5 3,5 points
Résoudre les équations suivantes :

ox—1 3x+1 5x+2
R
2°Q2x-1P+x+2)2x-1)=0
qo2xt1_2
x-2 3
2
40 x =1 o x+1

x=5x-1) x+5
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Exercice 1 4,5 points

Deux cercles de centres A et B ont méme rayon S cm et sont tangents en I.
Le cercle de diamétre [AB] coupe le cercle de centre A en C et D.

1° Faire une figure.

2° Quelle est la nature du triangle ABC ?

C est sur le cercle de diamétre [AB] donc ABC est rectangle en C.

En déduire la longueur BC

D'aprés le théoréme de Pythagore AB* = AC* + CB?

C est sur un cercle de centre A de rayon 5 cm donc AC =5

Les cercles de centre A et B sont tangents en  donc AB=AI+IB=5+5=10

On a donc : CB2= AB?*—~ AC2=100-25=75 BC={54/3

T T
3° En déduire le sinus de ABC, puis la valeur de ABC .
: . <o~ _AC_ 5 oA o
Dans le triangle ABC rectangle en C on a : sin ABC = AB_ 10 donc ABC =30
4° Quelle est 1a nature du triangle BCD ?

La droite (AB) passe par les centres des trois cercles c'est donc un axe de symétrie de la figure.
S —
DBC =2 x CBA =60° et BC = BD.

Le triangle BCD est isocele en B et a un angle de 60° c'est donc un triangle équilatéral.
5° Calculer I’aire du quadrilatére ACBD.
CA xCB

Aire d ABCD =2 x Aire ABC =2 x - 25+/3 car ABC est rectangle en C.




Exercice 2 : 4 points
Soit ABC un triangle quelconque. Les droites (MN) et (BC) sont paralleles.
OnposeAM=xet0na:?C=2x,MN=4 et AN =6.
1° Démontrer que AB = X? Exprimer la longueur AC en fonction de x.
A, M et B alignés
Dans le triangle ABC ona: A, N et C alignés
(MN) // (BC)

on peut donc appliquer le théoréme de Thales

AB ﬂ:BCd AB_AC_2x
AM AN MN X 6 4
AB_2x x_x

. donc AB =x X =3
AC _ Q X

6—4d0ncAC 6><2 3 x.

2

En déduire que le périmétre du triangle ABC est p(x) = IOXTX

2

2
_|_
p(x)=AB+AC+BC=X7+3x+2x=%

2° Montrer que x> + 10x — 24 = (x + 5)* -

(x+5)7-49=x>+10x+25-49=x>+10 x — 24.

3° Est-il possig)le de trouver x tel que le périmétre du triangle ABC soit égal a 12 ? Justifier.
p(x)=12 < #: 12 x3+10x=24 = X’ +10x-24=0 = (x+5)>-49=0

e x+5-7)(x+5+7)=0 e x=20ux=-12

12 < 0 donc non acceptable.

Six=2alors AB=2c¢t AC=6alorsonaM=BetN=C.

Exercice 3 3 points
ABCD est un rectangle avec AB =5 et BC =3.
On construit le point E sur [AD] tel que AE = 1.
La paralléle a (AC) passant par E coupe (CD) en F.
1° Calculer DF et EF.
Calcul de AC. Dans le triangle ACD rectangle en D on peut appliquer le théoréme de Pythagore
AC’=AD’+DC’=9+25=34.
D, E et A alignés
Dans le triangle ADC on a: D, F et C alignés } on peut donc appliquer le théoréme de Thalés.
(EF) // (AC)
DE_ E—DFd 2_EF _ DFd cEF=JEZ 34etDF=m
DA AC DC “°"3 \/_ 3 3
2° Le triangle BEF est-il rectangle ? Justifier
ABE est rectangle en A donc d'aprés le théoréme de Pythagore on a : EB* =1 + 25 = 26.

2
BCF est rectangle en C donc d'aprés le théoréme de Pythagore on a : FB® = FC* + CB* = (5 %) +9= %
EB=4/26=5,1,FB= 13062'-3,4etEF=2 334=3,9

106+4X34=242=269
9 9 9 " 11 FB* + EF* # EB? donc le triangle EBF n'est pas rectangle.

FB’ + EF’ =
B’=126

Exercice 4: 5 points Ondonne : Ax)=3(x+3))x-4)+2Q@Bx-4HE-4HetBx)=2x-3)>-(x+1)*



1° a) Développer et factoriser A(x)

AR)=3(x*-4x+3x-12)+2(Bx*-12x-4x+16)=3x> -3x-36+6x"—32x+32|=9x"—35x—4.]
AX)=x-4)CBEx+3)+2(Bx-4)=x-4)Bx+9+6x-8)=x-4)O9x+1)

b) Développer et factoriser B(x).

Bx)=4x"-12x+9-(x*+2x+1)=3x"—14x +8.
Bx)=((2x-3)-xx+1)((2x-3)+x+1)=(2x-3-x-1)2x-3+x+1)=x-4)3x-2)

2° En choisissant I’écriture la plus adaptée, résoudre les équations suivantes :

a)A(x)=-4

AX)=-4 < 9x*-35x-4=-4 = 9x*-35x=0 = x(9x-35)=0 = x=00u9x—-35=0 = x=0oux=22

9
35
s=10.3]

b) B(x)=0

B(X)=0<=>(x—4)(3x—2)=0<:x=40ux=% S:{4,%}

¢) B(x)=A®x)
Bx)=AX) « x-4)Ox+1)=x-4)Bx-2)= x-4)Ox+1)-(x-4)Bx-2)=0

e x-4)O9x+1-Bx-2)=0< (x-4)(6x+3)=0 = X=4oux=—% S={4,—%}

Exercice 5: 3,5 points  Résoudre les équations suivantes :
10x+1_|_3x—1_5x—2

2 3 12
x+1 3x-1_5x-2 6(x+1) 4@x-1)_ 5x-2 _ _
7 + 3 o B + B B e 6x+6+12x—-4=5x-2 < 13x 4
_ 4 _]_4
< X=013 S‘{ 13}

2°Q2x-1)*+(x+2)2x-1)=0
Cx-1 +x+2)Q2x-1D=0 2x-D(@x-D+x+2)=0< 2x-1)@Bx+1)=0 = ><=%oux=—l

3
_ {l _l}
571273
3° ZXX_+21 =% Valeur interdite : .

2XX_+21:§<:> 3(2X+1):2(X_2) - 6X+3:2X_4 = 4X:—7 = XZ—%¢2d0nC S:{_

i

4

-1 _x-1

x-5xx+1) x+5

Valeurs interdites : (x—5) (x +1)=0 = x=50ux=—1 etx+5=0 < x=-5.x DR —{5,-1,-5}|
x—1 _x-1

x-5x+1) x+5

e x-DE+D((x+5)-(x-5)=0<10(x-1)(x+1)=0=x=loux=—1. [S=1{1

4°

e XK -DE+)=E-HE+D)E-1D e X -DE+5-x-5E+1)x-1)=0



Exercice 1 4,5 points

Deux cercles de centres A et B ont méme rayon 4 cm et sont tangents en I.
Le cercle de diamétre [AB] coupe le cercle de centre A en C et D.

1° Faire une figure.

2° Quelle est la nature du triangle ABC ?

C est sur le cercle de diamétre [AB] donc ABC est rectangle en C.

En déduire la longueur BC

D'aprés le théoréme de Pythagore AB* = AC* + CB?

C est sur un cercle de centre A de rayon 4 cm donc AC =4

Les cercles de centre A et B sont tangents en  donc AB=Al+1B=4+4=8

On a donc : CB2= AB?*—~ AC2=100-25=75 BC =443

T T
3° En déduire le sinus de ABC, puis la valeur de ABC .

ABC - AC

: . 4 R
Dans le triangle ABC rectangle en C on a : sin ABC =< donc ABC=30°

AB 8

4° Quelle est 1a nature du triangle BCD ?

La droite (AB) passe par les centres des trois cercles c'est donc un axe de symétrie de la figure.
S —

DBC =2 x CBA = 60° et BC =BD.
Le triangle BCD est isocele en B et a un angle de 60° c'est donc un triangle équilatéral.
5° Calculer I’aire du quadrilatére ACBD.

CA xCB

Aire d ABCD =2 x Aire ABC =2 x 5 - 16 /3 car ABC est rectangle en C.




Exercice 2 : 4 points C
Soit ABC un triangle quelconque. Les droites (MN) et (BC) sont paralleles.
OnposeAM=xet0na:?C=2x,MN=4 et AN =6.

1° Démontrer que AB = X? Exprimer la longueur AC en fonction de x.

A, M et C alignés
Dans le triangle ABC on a: A, N et B alignés ( on peut donc appliquer le théoréme de Thalés

(MN) // (BC)

AB &ZBCd AC_AB_2x
AN AM MN X 6 4
AC_2x x_x

< donc AC =x X 275
AB_;z X_

6 4 doncAB—6><2 3 x.

2

En déduire que le périmétre du triangle ABC est p(x) = IOXTX

2

2
_|_
p(x)=AC+AB+BC=X7+3x+2x=%

2° Montrer que x> + 10x — 24 = (x + 5)* -
(x+5)7-49=x>+10x+25-49=x>+10 x — 24.
3° Est-il possible de trouver x tel que le périmétre du triangle ABC soit égal a 12 ? Justifier.

2
p(x)=12 < #: 12 x3+10x=24 = X’ +10x-24=0 = (x+5)>-49=0

e x+5-7)(x+5+7)=0 e x=20ux=-12

12 < 0 donc non acceptable. 5
Six=2alors AC=2c¢t AB=6alorsonaM=BetN=C. A i

Exercice 3 3 points E

ABCD est un rectangle avec AB =15 et BC =3.

On construit le point E sur [AD] tel que AE =1. A
La paralléle a (AC) passant par E coupe (CD) en F. b

1° Calculer DF et EF. D F
Calcul de AC. Dans le triangle ACD rectangle en D on peut appliquer le théoréme de Pythagore
AC*=AD’+DC’=9+25=34.

D, E et A alignés
Dans le triangle ADC on a: D, F et C alignés } on peut donc appliquer le théoréme de Thalés.

(EF) // (AC)
DE_EF _DF ; nc2-EE _DF 0 EF=£2 34 o pr =12
DA AC DC 3734 5 3 3

2° Le triangle BEF est-il rectangle ? Justifier
ABE est rectangle en A donc d'aprés le théoréme de Pythagore on a : EB* =1 + 25 = 26.

2
BCF est rectangle en C donc d'aprés le théoréme de Pythagore on a : FB* = FC* + CB* = (5 — %) +9= %
EB=426=51,FB= 1306=3,4etEF=2 334:3,9
106 4x34 242

FB’ + EF* ==+ =5-=269
9 9 9 }: FB? + EF? # EB? donc le triangle EBF n'est pas rectangle.

=26



Exercice 4: Ondonne: Ax)=3(x+3)x-5)+2Q@x-4HE-5etBx)=2x-3)>*-(x+2)*
1° a) Développer et factoriser A(x)

AX) =3 (x*-5x+3x-15)+2Bx*—15x-4x+20)=3x"-6x—-45+6x"-38x+40=9x"—44x— 5|
AX) =(x-5CBx+3)+23x-4)=x-5)3x+9+6x-8)=[(x-5)9x+1) |

b) Développer et factoriser B(x).
Bx)=4x*—12x+9-(x*+4x+4)=4x"-12x+9-x*-4x-4=3x"—16x+5]
B(x)=(2x-3)-(x+2)) (2x=3)+(x+2)=[(x=5) Bx—-1)]

2° En choisissant I’écriture la plus adaptée, résoudre les équations suivantes :

a) Ax)=-5

AX)=-5 = 9x*—44x-5=-5 < 9x*—44x=0 = x(9x—-44)=0 = x=00u9x—-44=0 - X=Ooux=%
44

b) B(x)=0

B(X)=O=>(x—5)(3x—l)=0=»x=4oux=% S:{S,l}

¢) Bx)=A®x)
x=50Ox+t1)=x-50CBx-1)= x=-50Ox+1)-x-5CBx-1)=0 = x-50Ox+1-Bx-1)=0

2 1
= (x=5)(6x+2)=0 = x=5oux=-¢ 8S=15.-3
Exercice 5 Résoudre les équations suivantes :
0x—1+3x+1=5x+2
1 2 3 12
x—1 3x+1 5x+2 6x-6 12x+4 5x+2 4
= S = = — 6+ + = + = = o =—
5 + 3 B G + 2 0 6x—6+12x+4=5x+2 = 13x=4 = X 3

4
5~ 13)
202x-1"+(x+2)2x-1)=0
Cx-1) +x+2)2x-1)=0 2x-1)Q2x-1+x+2)=0 = 2x-1)Bx+1)=0 « x=loux=—l

2 3
_{l _l}
$=12"73

3°2X+1=z Valeur interdite :

x-2 3
2x+1_2 _ _ _ 7 _ _1}
~_ 2 —3c»3(2x+1)—2(x—2)«=»6x+3—2x—4w4x——7@x——4 S—{ 4
40 -1  x+1

(x-5)(x-1) x+5
Valeurs interdites : (x—5) (x—1)=0 « x=50oux=-1 etx+5=0 < x=-5.x OR —{5,1,—5}]

x—1 _xt1
x-5x-1) x+5

-1 (x+5-x-5)=0< 10(x-1)(x+1)=0 < x=loux=-1 S={-1

E-DE+5)=x-5Ex-DE+1]) o X -DE+5)-x-5E-1D)E+1)=0 <



