2°10 Devoir surveillé n°9 Lundi 22 mai 2006

12 points

Dans un repére (O; 1, ), on considére les points : A(1 ;4), B(—1;—1)et C(7; 1).
1° Les points A, B et C sont-ils alignés ? (On justifiera la réponse par un calcul).

2° Déterminer les coordonnées des points D, E, F et J définis ci-dessous

a) D est tel que ABCD est un parallélogramme

b) E est le symétrique de A par rapport a C

c)Festtel que2 AF —3 BF +2 CF = 0

d) J est le milieu de [BF] .

3° Soit o un réel et K le point tel que . AK = a AC

a) Exprimer les coordonnées du point K en fonction de a.

b) Quelle condition doit vérifier le réel a pour que les points O,K et B soient alignés.
Déterminer alors le réel Q.

¢) déterminer les coordonnées du point d'intersection des droites (OB) et (AC).

5 points

Soit un parallélogramme ABCD.
Le point I est le milieu de [BC] et le point E est défini par AE = % AC.

On veut démontrer que les points D, E et I sont alignés.

Il faut donc démontrer que les vecteurs DE et DI sont colinéaires.

On propose deux méthodes au choix.

l?ére méthode. Exprimer DE et DI en fonction de DA et DC (par exemple).
2¥me méthode. On utilise un repére (D,DA,DC) (par exemple)

a) Quelles sont les coordonnées des points A, B, C et D ?

b) Quelles sont les coordonnées des points [ et E ?

¢) Quelles sont les coordonnées des vecteurs DE et DI

Conclure

3 points

Soit un trapeze ABCD, de bases [AB] et [CD]. On suppose que les droites (AD) et (BC) se coupent en O. On
note I et J les milieux respectifs des segments [AB] et [CD].

D'apres le théoréme de Thales on peut dire qu'il existe un réel k tel que : OD =k OA et OC =k OB. (k#1)
1° Déterminer les coordonnées de O, A, B, C et D dans le repére (O, 6DA, &3)

2° Calculer les coordonnées de I et J. Démontrer que les points O, I et J sont alignés.



Dans un repére (O; Ef, Ef) , on considére les points : A(1;4),B(-1;-1)et C(7;1).
1° Les points A, B et C sont-ils alignés ? (On justifiera la réponse par un calcul.

ABB( ) donc AB ( ) et AC (Z - AIJ donc EC(_%)

(=2 o 6
A, B et C alignés si et seulement si AB (_ 5) et KC(_ 3j sont colinéaires

—2%(=3)—(-5)x6=6+30%0 donc les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires donc les points A, B et C

ne sont pas alignés.

2° Déterminer les coordonnées des points D, E, F et J définis ci-dessous a) D est tel que ABCD est un parallélogramme

ABCD parallélogramme si et seulement si CD =BA. Si D(x, y)ona:

&(;_Z) tﬁA[ )Onadonc CD=BA - {;—Zzg e {;:stz e {;:2 Donc D(9 ; 3)

b) E est le symétrique de A par rapport a C

E est le symétrique de A par rapport a C si et seulement si CE = AC. Si E(x,y)ona:

(jJDE(X 7)6 KDC( 6) Onadonc: CE =AC = {X 7_6 - {X_7+6 - {X 13 Donc E(13 , - 2)
y—1 3 o y—-1=-3 y=1-3 y=-2

¢) Festtel que2 AF —3 BF +2 CF = 0

SiF(x;y)ona: KDF( _1) ﬁ]F(XJrl)e EF( )etonadonc:ZADF3 BF+2CF=0 -

{Z(Xl) 3(x+1)+2(x-7)=0 {2x 2-3x-3+2x-14=0 {X:19
2(y-4)-3(y+1D)+2(y-1)=0"[2y-8-3y-3+2y-2=0 =13
d) J est le milieu de [BC] .

XB+XC:—1+7: :yB+yC:—1+l
2 2 ST Ty
3° Soit a un réel et K le point tel que . AK a AC a a) Exprimer les coordonnées du point K en fonction de a.

SIK(XK,}’K)OnaAk( )etADC(6)

O~ —-1= =1+
AK = O(KC:»{XK 6a Q{XK 6a0nadoncK(1+6O(;4—3O()

On a donc F(19 ; 13)

Xy = =0O0Onadonc:J(3;0)

4=-3a yk=4-30
b) Quelle condition doit vérifier le réel a pour que les points O,K et B soient alignés. Déterminer alors le réel a.
O, K et C sont alignés si et seulement si OK et OB colinéaires .

1+6 B}
6DK(4 3 gj et OB [_ 1) colinéaires si et seulement si (1 +60) X (—1)-(=1)x(4-3a)=0
1

(1+60)x(D-(DXx@E-30=0<-1-60+4-30a=0<a=3

¢) déterminer les coordonnées du point d'intersection des droites (OB) et (AC).

K(1+60;4-30) avecO(Z%doncK(l +2;4—1)c'estadire K (3 ;3)

00 -

. Soit un parallélogramme ABCD. Le point I est le milieu de [BC] et le point E est défini par AE = 5 AC On veut

démontrer que les points D, E et I sont alignés. Il faut donc démontrer que les Vectely;js_DE &t DI sont colinéaires.
On propose deux méthodes au choix. 1" méthode. Exprimer DE et en fonction de DA et DC (par exemple).

f)uE=153&+/TE=ﬁA+§ADC:ﬁk+§(Ab+ffC):(1gjﬁA%ffcz%ﬁk%ﬁC
DI =DC + CI. On sait que I est le milieu de [BC] donc CI = l CB.

On sait que ABCD parallélogramme donc CB =DA . Onadonc: DI =DC + ]5

Ona:3 DE=DA +2DC =2 DI. Les vecteurs DE et DI sont colinéaires donc les points D, E et I sont
alignés.



2|eme

méthode. On utilise un repére (D, DA f)C) (par exemple) a) Quelles sont les coordonnées des points A, B,CetD ?
=1 DA + 0 DC donc A (1 ; 0)

ABCD parallelo ramme donc ]_J)DB DA + DB donc B (1;1)

DC =0DA + 1 DC donc C(0 ; 1)

b) Quelles sont les coordonnées des points I et E ?

_l’_
I est le milieu de [BC] donc x; = o+1_1 et yI = 1x1_ 1 donc I (l 1)

2 2 2
SiE(x;y)OnaADE@_ ) ( )

2

3

5 x—1=—§ x=1- X:% { 9
Y73 773 Y73

00~
¢) Quelles sont les coordonnées des vecteurs DE et DI Conclure

2} et ﬁl
3

§ x1 —% %: % 3" 0 donc les vecteurs DE et DI sont colinéaires donc les points D, E et I sont alignés.

Soit un trapéze ABCD, de bases [AB] et [CD]. On suppose que les droites (AD) et (BC) se coupent en O. On note I et J les

milieux respectifs des segments [AB] et [CD]. D'aprés le théoréme de Thaleés on peut dire qu'il existe un régl k tel que :
OD =k OA et OC =k OB. (k#1)1° Déterminer les coordonnées de O, A, B, C et D dans le repére (O, OA, OB)

00;0);A(;0),B0;1),Dk,0)et C0,k)

2° Calculer les coordonnées de I et J. Démontrer que les points O, I et J sont alignés.

I est le milieu de [AB] donc x; = 1£0 ety = 0+1 donc I (l l)

2 2 2°2
J est le milieu de [CD] donc x; = 0 er K ety; = k don J (% %)
1 k
|2 |2 3 3 ) i o .
Ol 1 |et i1 Kk donc 1J =k OI donc les vecteurs OI et 1J” sont colinéaires donc O, I et J sont alignés.
2 2



. :A(1;4),B(-1;-1)et C(7; 1).1° Les points A, B et C sont-ils alignés ? (On justifiera la réponse par un calcul.

ABB( ) donc AB ( ) et AC (Z - AIJ donc EC(_%)

(=2 o 6
A, B et C alignés si et seulement si | AB (_ 5) et AC(_ 3) sont colinéaires

—2%x(=3)—(—=5)%x6=6+30#0 donc les vecteurs AB et AC ne sont pas colinéaires donc les points A, B et C
ne sont pas alignés.
2° Déterminer les coordonnées des points D, E, F et J définis ci-dessous a) D est tel que ABCD est un parallélogramme

ABCD parallélogramme si et seulement si CD =BA. Si D(x,y)ona:
x—7 ; x—7=2 x=T7-+2 x=9
éDD(y l)etﬁA(S)Onadonc:(DJDD=ﬁA©{y_1=5@{y=1+5 @{y=6 Donc [D(9 ; 3)]

b) E est le symétrique de A par rapport a C
E est le symétrique de A par rapport a C si et seulement si CE = AC. Si E(x,y)ona:

7 o 7=6 7+6 =13
éDE(; je ( 3) On a donc : CE = AC {; 1:3®{;:13®{;:2D0nc E(13,-2
¢) Festtel que 2 AF —3 BF +2 CF =

SiF(x:y)ona: ADF(X‘I) EJF(XJrl)e &ﬁ:( Tetonadone:2 AF -3 BF +2 CF = 0 -

2x-D-3x+D)+2x-7)=0 {2){ 2-3x-3+2x-14=0 {X:19 .
{2(y—4)—3(y+1)+2(y—1)=0‘” 2y-8-3y-3+2y-2=0 ° |y=13 Onadonc[F(19;13
d) J est le milieu de [BC] .

+ -1+ + -1+
=SS = ey = -0 Ona done (16101

3° Soit a un réel et K le point tel que . AK a KIJC a) Exprimer les coordonnées du point K en fonction de a.

SIK(XK,YK)Ona‘&k( )etADC(6j

. Ixk-1=6a {XK—1+6G :
AK=a AC = {K 4= 30" lye—4 3a0nad0nc|K(1+6a,4—3G)|

b) Quelle condition doit vérifier le réel a pour qJKe les points O,K et B soient alignés. Déterminer alors le réel a.
0O, K et C sont alignés si et seulement si o) B colinéaires .

1+ )
651((4 gg) et OB (_ 1) colinéaires si et seulement si (1 +60) X (—1)-(-1)x(4-30a)=0

1+6a)x(-1D)-(-1)x@E-30)=0=—-1-60+4-30=0« |a=

W | =

¢) déterminer les coordonnées du point d'intersection des droites (OB) et (AC).

K(1+60a;4—3a)avec o =%d0nc K(1+2;4—1)clest a dire

. Soit un parallélogramme ABCD. Le point I est le milieu de [BC] et le point E est défini par ?ﬁf =% X]C On veut

démontrer que les points D, E et I sont alignés. Il faut donc démontrer que les vectelbrdsﬂDE St DI sont colinéaires.
On propose deux méthodes au choix. 1°" méthode. Exprimer DE et en fonction de DA et DC (par exemple).

- 0. - 0. 2 0~ 0. < 0 - - 2 0 1 0o 2 0~
15%:=15A+EE=15A+§AC=15A+§(&33+f)c)=(1—g)ﬁA+§f)c= Loa+2pc

DI = DC + CI. On sait que I est le milieu de [BC] donc CI :% CB.

On sait que ABCD parallélogramme donc CB =DA .Onadonc:| DI =DC + ]3

Ona: |3 DE = DA +2 DC =2 DI. |Les vecteurs DE et DI sont colinéaires donc les points D, E et I sont

alignés.




oo~

méthode. On utilise un repére (D,DA,E)DC) (par exemple) a) Quelles sont les coordonnées des points A, B,CetD ?
DA =1 DA + 0 DC donc

ABCD parallélogramme donc DB = DA + DB donc

DC =0 DA + 1 DC donc

b) Quelles sont les coordonnées des points I et E ?

2iéme

2 2
SiE(X;y)OnaAQEG )etKC( )
2
3

I est le milieu de [BC] donc x; = 0+1 :l ety = 1+1 =1 donc |I (l 1)

1
KE=2Ac - 3@ , ey

1 2
5(3.3)
Yy=3 Y=3 Y=3 EME
3 3., 3
¢) Quelles sont les coordonnées des vecteurs DE et DI Conclure

1
3 1

DE et Br{zj
1

W [N

[SST] NS}

1 2
—X]-=x
3 3

= 0 donc les vecteurs DE et DI sont colinéaires donc les points D, E et I sont alignés.

111
2 33

. Soit un trapéze ABCD, de bases [AB] et [CD]. On suppose que les droites (AD) et (BC) se coupent en O. On note I et J les

milieux regpectifs des segments [AB] et [CD]. D'aprés le théoréme de Thalés on peut dire qu'il existe un rég] k tgl que :
OD =k OA et OC =k OB. (k#1)1°Déterminer les coordonnées de O, A, B, C et D dans le repére (O, OA, OB)

0(0; 0); A (1;0),B(0; 1), Dk, 0) et C(0, k)

2° Calculer les coordonnées de I et J. Démontrer que les points O, I et J sont alignés.

. + +
I est le milieu de [AB] donc x; = 12—0 etyr = 0 > ! donc |1 6 , %j

J est le milieu de [CD] donc x; = Osz ety;= k; 0 donc |J g , g)

or et 1

donc 1 =k OI donc les vecteurs OI et 1J sont colinéaires donc O, I et J sont

N|— N|—
NI NIF

alignés.



