Devoir surveillé n°10

Exercice 1 ( 7 points) :
Soit un parallélogramme ABCD

1° Placer les points E, F et G tels que AE = % AD, BF = % BC et CG = % CD

Le but de I’exercice est de montrer, par deux méthodes différentes, que les droites (BE) et (FG) sont paralléles.
2° Méthode 1 : Avec les vecteurs
a) Exprimer BE en fonction de AB et AD.

b) Montrer que FG =- % AB + i AD

c¢) Conclure

3° Méthode 2 : Dans le repére (A,KB,ADD)

a) Pour quelle raison (A, ﬂ,ﬂj) est-il un repére du plan ?

b) Déterminer, sans justifier, les coordonnées de A, B, C et D.
c¢) Calculer les coordonnées de E, F et G.

d) Démontrer que les droites (BE) et (FG) sont parall¢les.

Exercice 2 (9 points)

Soit (O; T; ) un repére orthonormé du plan.

On considere les points A(— 1 ;4), B(—4;-2),C(1;0),D(4;6) et E(3;3).
1° Faire une figure.

2° Calculer les coordonnées des vecteurs AB et DC. Que peut-on dire du quadrilatere ABCD ?
3° Déterminer les coordonnées du point F, symétrique de B par rapport a C.
4° On admettra que F(6 ; 2).

Calculer les longueurs FD, FE et DE.

Quelle est la nature du triangle DEF ? Justifier la réponse.

5° Les points A, E et F sont-ils alignés ?

6° Déterminer les coordonnées des points H et G vérifiant :

Aﬁ:%ﬁget,&h_zﬁﬂcugéﬁ:b

Exercice 3 (4 points )

Dans le plan muni du repére (O ; 1, ] ), on considére les points : A (6;3),B (=3;0),C(5;4)etD (-1 1).
1° Montrer que les droites (OA) et (BC) sont parall¢les.

2° Les points B, C et D sont-ils alignés ? Justifier.

3° Déterminer y tel que M (25 ; y) soit aligné avec les points A et B.

3
Pour quelle(s) valeur(s) de m, le quadrilatére DOAE est-il un trapéze ?

4° Soit E (m , — l) ou m est un réel.
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Exercice 1 ( 7 points) :Soit un parallélogramme ABCD 1° Placer les points E, F et G tels que 1D&D]f =% X]ﬁ, ilff =% ]D3D(f et Ei(i

&Ijlj Le but de I’exercice est de montrer, par deux méthodes différentes, que les droites (BE) et (FG) sont paralléles. 2°
Méthode 1 : Avec les vecteurs a) Exprimer BE en fonction de AB et AD.

%zﬁ+ﬁ=J@%ﬁj
b) Montrer que G —% AB +
%=ﬁ+%+%:%
¢) Conclure

z%:aﬁp%ﬁaﬂ%:&ﬁuiﬁ

3° Méthode 2 : Dans le repeére (A, AB AD) a) Pour quelle raison (A, A B- KD-) est-il un repére du plan ?
AB et AD ne sont pas colinéaires.

b) Déterminer, sans justifier, les coordonnées de A, B, C et D.
A (0,0), B(1,0),C(1,1)etD(0, 1)

¢) Calculer les coordonnées de E, F et G .

AE:%AB:oKﬁ+§Kb¢mcE@,@
ﬁ:ﬁ+w:%gﬁ@ﬁm%%(wammmmmmmﬁzmmmm@%
Variante. Si F(x,y)ona: BF (; : (1)) et BC ((1)) car BC = AD

R x—1=0 x=1 3
ﬁrzﬁc@{y% @{y% F@,ﬂ
AG=AC+CG=AC+2CD=AB+AD-2 AB= 1&B+KbdmcGGgg
(ABCD parallelogramme donc AB + AD = KC et CD =— AB)

Variante. SiG(x,y)ona:&DG(;_})et&b(OljcaréﬁjZ—Aﬁ
&jG—z(EEDD { 1—%©{x :i G(l,lj
Y-

1=0 y=1
d) Démontrer que les drmtes (BE) et (FG) sont paralléles.

1
BE ( 3/8 _ 0) et FG ( _3 4) sont-ils colinéaires ?

-1 -2/3
BE (3/8)6 FG ( 1/4 ) Ona:-1 X%(%%=% i—Odonc BE et FG sont colinéaires donc (BE) // (FG)



Exercice 2 (9 points) Soit (O; s H ) un repeére orthonormé du plan. On considére les points A(— 1 ; 4), B(-4;-2), C(1;0), D4 ;
6) et E(3 ; 3). 1° Faire une figure. 0o
2° Calculer les coordonnées des vecteurs AB et DC Que peut-on dire du quadrilatére ABCD ?

RB( 237 )done (] Jertie(ff)done B[} )
B = DC donc ABCD parallélogramme

3° Déterminer les coordonnées du point F, symetrlque de B par rapport a C.

C est le milieu de [BF] on a donc BF =2 BC
+4 1+4
SiF(x,y)ona: éDF( +2j EC(O+2)

0 x+4=2x%x5 x=10-4 x=6
BF = 2ﬁc@{ g% {y:4_2 @{y 5 donc F (652)

4° On admettra que F(6 ; 2). Calculer les longueurs FD, FE et DE. Quelle est la nature du triangle DEF ? Justifier la réponse.

ﬁ)(6 2)doncFD m—\/_() (3 2)doncFE W—\/_O
BE (3¢ ) done DE=C 17+ C 37 =10

DE’ + FE* =10 + 10 = 20 = FD? d'aprés la réciproque du théoréme de Pythagore DEF est rectangle en E
5° Les points A, E et F sont-ils alignés ?

(3+1 (6+1 . )
K]E(34jet AF (24).4X(—2)—(— 1)x7=—-8+7#0donc AE et AF ne sont pas colinéaires donc les

points A, E et f ne sont pas alignés.
6° Déterminer les coordonnées des points H et G vérifiant :

Aﬁzgﬁetﬁﬁ—zﬁ%}u&}:ﬁ.

5.4

SiH oy ona AH (Y} Jet AB () done AH =2 AB Hi_ : PR PP iy
3

SiG(x,y)ona: AG()H—I) ]%G(;ig)e EG( )donc AG-2BG+3CG=0 -

=4

x+1-2x+4)+3(x-1)=0 [x+1-2x-8+3x-3=0 {2x=10 x=5
T ly-4-2y-4+3y=0 ~

—4-2@(+2)+3y=0 2y=38

y




Exercice 3 (4 points ) Dans le plan muni du repére (O ; qf, ? ), on considére les points : A (6 ;3),B(—3;0),C(5:4)etD (— 15 1).
1° Montrer que les droites (OA) et (BC) sont paralléles.

o 6 0 - 5+3 () 8 0 - [
OA (3) et BC (4_0) donc BC (4) Ona:6x4—3x8=24—24=0donc OA et BC sont colinéaires donc
(OA) // (BC)

2° Les points B, C et D sont-ils alignés ? Justifier.

o (8 (—-1+3 0 -
BC (4) et BD [ 1-0 ) 8 x 1 —4 x 2 =0 donc BC et BD colinéaires donc B, C et D sont alignés.
3° Déterminer y tel que M (25 ; y) soit aligné avec les points A et B.

AM (2;__36) et AB (_ 3 6) colinéaires si et seulement si (25-6) %X (0-3)—-(-3-6)x(y—3)=0

0-3
T T 84 28
cestadire—57+9y—-27=0 c'estad1rey=?=?
4° Soit E (m , —%) ou m est un réel. Pour quelle(s) valeur(s) de m, le quadrilatére DOAE est-il un trapéze ?

DOAE est un trapeze si et seulement si OD et AE colinéaires

(-1 ) -6
OD ( 1 j et AE (_ ’171/3 B 3j colinéaires si et seulement si— 1 X (— %} —-(m—-6)=0

10 1o _ 2
—lx(— 3)—(m—6)—0«=~ 3 -m+6=0m= 3



