1° Résoudre I'équation (1 +1) z=3 —2 i, donner la solution sous la forme algébrique.
2° Le nombre complexe 2 —1 est-il solution de I'équation (1 —-1)z+1+31=07?

* est-il solution de l'équation 52 -2z+2=0721

+
3° Le nombre complexe 1 53

1° Calculer le module de chacun des nombres complexes :

z =3

. : _c 1
z,=3+41 |z=1-1i Z3—5—§ .

) i ) a
2° Soit a un nombre réel. Calculer le module du nombre suivant : z = N

3° Donner les formes trigonométriques de :

z,=1+i z,=~3+i z,=1-i43 z,=i

Onposejz—lJrilE.

2 2
Calculer j*, j et 1 + j + j*. Déterminer la forme trigonométrique des complexes j et j*
Représenter sur le cercle trigonométrique les complexes 1 , j et j°. Retrouver le résultat de 1 + j + j°.

1° Représenter 1'ensemble des points M d'affixe z telle que

a)|z—i|=|z+1| by [z+1—i|=1/2.

2° Donner dans chacun des cas une €équation cartésienne de I'ensemble obtenu.

3° Déterminer et représenter 'ensemble des points M d'affixe z telle que

a)liz—1|=|z+2-31]| |b)|fz+1|=|2| ©)|2z-i|=]2(1-2)]| ‘d)|—(z—1)|=2.

1° Résoudre dans I'ensemble €, des nombres complexes 1'équation : 22 —2iz =0

(on pourra poser z=X + 1y avec x et y réels ).
2° On note O, A, B et C les points images des solutions dans le plan muni du repére orthonormal (O; U, V).
Placer ces points sur une figure et montrer que ABC est un triangle équilatéral.

|E| Déterminer les nombres complexes tels que :

Z—1
z+1

1° i 20 iz+(1+i)z=1 3° Z4+2Z-1=0 4° 2iz-3=z-4i

Montrer que | z+ 1 ?=2|z|* équivauta |z — 1 *=2.
En déduire I'ensemble des points M d'affixe ztelleque : | z+ 1 | =| \/5 z|.

. : . . 1
1° a) Déterminer les nombres complexes z tels que les points M, M' et M" d'affixes respectives z, E etz+1

soient sur un méme cercle de centre O.
b) Représenter les points M, M' et M".

, : . . |
2° Déterminer les nombres complexes z tels que les points M, M' et M" d'affixes respectives 1, z* et o soient

alignés.
3° Déterminer les nombres complexes z tels que les points M, M' et M" d'affixes respectives 1, z et z> forment
un triangle rectangle isocele.

@ Soit M, M' et M" les points du plan complexe d'affixes respectives: z, z +1ieti z.

1° Pour quel nombre complexe z a-t-on M' = O, origine du repére ? Pour quel nombre a-t-on M'=M " ?

2° a) On suppose z distinct de 0, de —1 et %

) C . LZ+1 .
Prouver que les points O, M' et M" sont alignés si et seulement si Y est un nombre réel.

L
b) On pose x = Re(z) et y = Im(z), avec z # 0. Calculer Im (Zi—zljen fonction de x et y.

3° Déterminer et représenter I'ensemble ~ des points M tels que O, M' et M" sont deux a deux distincts et
alignés.
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A point d'affixe 1, B point d'affixe j et C le point d'affixe j*. j = cos 277T+ 1sin 2Tnet i*=cos — ZTTI+ isin— 277—[

ABC est un triangle équilatéral de centre O donc OA + OB + OC = 0 donc Za +zg +zc =0.
On retrouve 1 +j +j*=0.




1° a) Soit A le point d'affixe i et B le point d'affixe — 1. On obtient la médiatrice de [AB]

Analytiquement : \/X2+(y— 1) = \/(X+ 1) +y o xX*+y —2y+1=x"+2x+1+y* & x=—y.0On
retrouve 1'équation de la médiatrice de [AB].
b) Soit C le point d'affixe — 1 +1. On obtient le cercle C de centre C de rayon \/5

2° Analytiquement : \/(x + 1)* + (y — 1)* = \/E o (x+1)*+ (y —1)*=2. On retrouve l'équation du cercle C

°a)|iz—1|=]z+2-3i| = |i(z+i)|=|z—(-2+31)| = |i||z—(1)|=|z-(-2+31)|

e |z—(=1)|=]z—(—=2+31)]|.On obtient la médiatrice de [AB] avec A le point d'affixe —1 et B le point
d'affixe — 2 + 3 1. Analytiquement : |1(x+1y)—1|=|x+1y+2-3i| « |[ix—-y+1|=|x+2+i1(y-3)]
o X+ (y -1 =x+2 +(y-3)P o X+y*+2y+1=x’+4x+4+y —6y+9

o —4x+2y+6y+1-4-9 « —-4x+8y—-12=0 x-2y+3=0.

b)|-z+1|=|z]| « |-z+1]|=]z|On obtient la médiatrice de [OA] avec A le point d'affixe 1
Analytiquement

|—z+1|=|Z| o |-x+1-iy|=|x—iy| e (1-x 4y’ =x*+y = 1 -2x+x* =x" = x=

N [ —

i

0))2z-i|=12(1-2)| = 2 5

=2|1-2z]|. On obtient la médiatrice de [AB] avec A le point d'affixe

i
2

et B le point d'affixe 1. Analytiquement. |[2z—1|=|2(1-2)| < |2x+21iy—-i|=|2-2x-21Y]|
e 4+ QRy-1)P=-2-2x 44y’ « 4x°+4y —4y+1=4-8x+4x*+4y" = 8x—-4y-3=0.
d)|-(z—1)|=2 « | z—1]|=2. On obtient le cercle de centre A de rayon 2 avec A le point d'affixe 1.

Analytiquement : | —(z—1)|=2 = |—-x—iy+1]|=2 = (1-x)*+y*=2 = (x— 1)’ +y*=2.

2 2
o = : : : : : X -y -2y=0
[5]1°7-2iZ=0 = (x+iyY-2i(x-iy)=0 = ¥ —y’ +2ixy-2ix-2y=0 = {2xy—2x=0

= {iz_ygg}éyzo = {fyz_zyzoou {§2—3=O = z=0ouz=-2iouz= 3+10uz=—\/§+1

A(=210), BA3+i)et C\3+1i).|za—zs| =|\3-31i|=3+19=23,|z5—2zc|=]2~3]|=21/3,

|Zc—za | =|— \/5 +31|=2.AB=BC=AC=2 \/§ donc ABC est un triangle équilatéral.

@lozii:z—_%Zimz—iZiz—la Z—iz=i—1«=»z=g z=-1

z+1 1-i~
2°iz+(1+1)z=1 = i(x+iy)+(1+1)(x-1y)=1 = ix—-y+x—iy+tix+y=1

. x=1 x=1
xri@xty)=1- {2x+y=0 - {y=—2

1z+1P=2]zf « x+ 1) +y=2E+y) « X +2x+1+y" =2x 42y =« X +y -2x-1=0
1z—1P=2. « (x-1)P+y’=2 =« x¥*-2x+1+y’=2 =« X’ +y*-2x-1=0

lz+1]|=[\2z] = |z+1P=2|zf = |z=1]=2 = |z—1]=1]2.

On obtient le cercle de centre 1(1,0) de rayon\/z

: 1 A
1°a) M, M' et M" d'affixes respectives z, p et z+ 1 sont sur un méme cercle de centre O

1 1 X +y* =1
= lz|=|7 =|z+1|«=»|z|=me‘[|z|=|z+1|«:>|z|=1=|z+1|«=»{(X+1)2+yz=1
1
242 = 2,2 = X==5
@{X2 y -1 2 _ @{X g 1_ = «=»z=—l+iﬁouz=——i£
X" +2x+1+y =1 1+2x+1=1 >3 2 2 2 2




2° Les points M, M' et M" sont alignés « 21\911\7[' et MM" colinéaires.
7’ — 1 est l'affixe de MM’ et % -1 = L _22 est 'affixe de MM". Siz=1ouz=—1 les points M, M' et M" sont

1-7°
z
alignés. Siz#0,z#letz#—1lona: MM’ et MM" colinéaires si et seulement si - OR
1-7°
—

;ZTI = —;lz donc : MM' et MM" colinéaires si et seulement si z> DR < x> +21ix y—y" OR = xy=0

= x=00uy=0

3° Les points M, M' et M" forment un triangle rectangle isocele en M si et seulement si

MM' = MM" et (MM', MM") —+—

z— 1 est 'affixe de MM' et z° — 1 est celui de MM" (avecz # 1)

2
MM' = MM" et (MM’ , MM") = % g =% :11

Les points M, M' et M" forment un triangle rectangle isocele en M' si et seulement si
MM' = M'M" et (MM, MiM") =+
z— 1 est l'affixe de MM' et z° — z est celui de MM" .
2
MM' = MM" et(MM M'M" +— eZ=Z-4i o z=iouz=-i

=tjeoez+tl=2tiez=—1l+1o0uz=-1-1.

z—1
Les points M, M' et M" forment un triangle rectangle isocele en M" ssi MM" = M'M" et (MR/I" , l\/f'M") =% g
7’ — 1 est l'affixe de MM" et z* — z est celui de M'M" .
2
zZ -z . z(z—-1) . z . .

n _ ' n n n +_ P + + - — = =

MM Met(l\/ﬁ\/[ M'M 71 (Z—l)(z+1) =*ie _—Tiou—r 1
1 — i 1 1
= = + = — — = — = + = — = =T = T e = ——+= ===
z=1z+tiouz=—-i1z—1e z—1z=1ouz+iz=—1« Z [ 0UZ=75; <2 ytyouz=—5-3
@ I°M=0ez=0:M=M"ezti=izez-1z=-1< z=7 11 = Z:%
"""""""""""""" n+
2°a) O, M' et M" alignés = —; Vo R-Z10R
—Z0 17
b)z+i:x~l—iy+i:x+iy+i:(x+iy+i)(—ix—y):—ixz—xy~l—xy—iy2+x—iy
iz 1(x+1y) ix—y X +y X +y’

I (Z+i):—x -y -y

1z Xty
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v est le cercle de centre Q (0 , —%j




