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Exercicel

Soit f lafonction définie sur IR par f (X) =cos2x +2snX.
On appelle C sa courbe représentative dans un repére orthonormal (O; T, ).

1° Vérifier que I'on peut réduire I'ensemble d'étude de f al'intervalle[ 0; 2 p ].

2° Démontrer que, pour tout réel x, f '(x) est du signe de : 4 cos x g— sin xg

Etudier les variationsde f sur [0; 2 p ] et dresser son tableau de variation.
Donner les valeurs exactes des extrema, et préciser en justifiant sil sagit de mimima ou de maxima.

3° Démontrer que la courbe C admet la droite d'éguation x = % pour axe de symétrie.
4° Déerminer une équation de latangente T a C au point d'abscisse 0.
Etudier la position de C par rapport aT sur §) , %ﬂ

u

5° On atracé ci-contre, dans un repére orthonormal, lacourbe C sur[ 0; 2p ] . (I'unité graphique n'est pas
précisée ) En utilisant les questions précédentes compléter letracésur [ —p , 2 p ] et tracer ladroite T

Exercicell| Soit lafonction f définiesur] 1, + ¥ [ par f(x) = Xi; 21x2 et C sa représentation graphique

dans e plan muni d'un repére orthonormal (O; T, 1) (unité graphique 2 cm).

Le but du probléme est I'étude de la fonction f.

Partie A Etude d'une fonction auxiliaire

Soit lafonction g définiesur ] 1, + ¥ [ par : g(x) =X —3x—4.

1° Etudier les variations de la fonction g.

2° Montrer qu'il existe un réel a unique dansl'intervalle[ 2, 3 ]tel queg (a) =0.
3° Déduire des questions précédente lesignedeg(x) sur] 1, + ¥ [

Partie B Etude de lafonction f

1° Déerminer les limites de lafonction f en 1

2° Démontrer que pour tout x de] 1, + ¥ [ f'(X) = E(XZL—(])_()Z En déduire le tableau de variation de f

3° @) Démontrer que pour tout x de] 1, + ¥ [ f(X)=x+2+ ))((;_21

b) En déduire que C admet une asymptote oblique D en + ¥.
4° Tracer lacourbe C et ladroite D (On admettraquea » 2, 2 et quef(a) » 5, 3)

Exercicelll
1° Déterminer le module et un argument de chacun des nombres complexes donnés :

=1+ b=1-i/3 o= =3 e=\/6+i\2

2° Déterminer laforme a gébrique de chacun des nombres complexes suivants

A=a=(-1+i) g=3-=1*! af _ee-1+id

= C: T === >
b 1-infa D6 G i\

3° Lespoints A, B, C ont pour affixes: za =a=-1+1, zB:bzl—i\/getzczc:%.

Quelle particularité présente le triangle ABC ?
4° Résoudre dans € I'équation : 32 -57+3z-4=0.



Ex | X 0 p p Sp 3p 2p
1° f est périodique de période 2 p 6 2 6 2
2°f'(X)=—29n2x+ 2 cosx COS X + + |0 - 0 -

=4 sinxcosx+21005x %_ SN x + |0 - - |0 +
:4cosx(—smx+5) 60 " 0 - 0+ 5 T+

— 3 minimum, Emaxmum, f / 2\ / > /

1 minimum local 1 1 -3

3°f§%+x_—cos(p +2X)+2dn §+x9 =—C0S2X + 2 COS X

(%]

fg x_—cos(p —2x)+23in§!;— 9 =_cos2x + 2cosx

2

4°f0) = 1letf'(x)=2.
Equation de latangente:y = 2x +1

‘\A/

gx)=f(x)—(2x+1)=cos2x+2snx—-2x—1

g'X)=—29n 2x+2cosx—2.

0£x £%donc0£sin2x £73et0£cosx £%.

\
\

Onadonc—-2" %+2’ 0-2£g'X)E-2" 0+2° %—

Cest-a-dire —

L

3-2£9'(X) £—1<0.gestdoncdécrois&antesurg),%ﬂ
& 6U

pour tout réel x de%) ,%ﬂona: g(x) £0(g(0) = 0) donc Cs est au dessousde T
e 6l

exI1A1°g'(x)=3x-3=30¢-1)>1sur]1,+¥[.gestcroissantesur] 1, + ¥ [.

2° g dérivable et strictement croissantesur] 1, + ¥ [,

0(2) < 0 < g(3) donc I'équation g(x) = 0 admet une solution et une seuledans| 2, 3].

3° D'apres lesvariationsdeg s x <a adorsg(x) <0
egtd x>a dorsg(x) >0 (g(a)=0)

B1° lim x¥*-1=0"et I|m X+2xX=3
Xx® 1%

donc Ig@m1 f(x) =+ ¥
2 £ 1(x) = (32 +4x) (xz(le)_l)(x3 +2x%) (2 X)
sur] 1, + ¥ [f'(X) est du signe de g(x)

3°a)x+2+§2+_2 (X+2)())§:11)+X+2=f(X).
+ 2

b) lim = xlchnL% =0 DoncT est bien asymptote a C;

x®+¥x -1

X

dgnedef '(x)

f

-




ExIIl 1°

a=—1+i b=1-i3 _l_a d=-3i e=\6+i1/2
_&/ 3pd _& i 2”& & _bd —&nf2, BU
¢ 4 g 3l € 20 £ 61

2A=a =(-1+i)
A=@=En2p 33P=52 B2 2]

e 40 ¢ 40
A=(-1)3%+3" (-1)*" i+3" (<)) i¥+iP=—-1+3i3-i...
a_ —1+i (—1+|)(1+|\/?3) \/?3—1+i—\/§+1
b 1_,\[3 1-3 4 4
aao6 ae—1+|o6 a6

G-ifap b
6 — 6 u: gEu:_ i
a g\/i) 6—493 §3, 3! 8i. et
=90, D dl=&4,-2p) =
e u
DoncC=-

3*AB=|b- a|—|2 (\f 1)||-\/2(\E>+4),

AC=|c-al|= ——||—

Bc=|c—b|:|—5+i%|=§

ABC estisocéleen C.

B=

C=

wIl—wlo

4° 1 est racine évidente de I'équation : 32 -52+6z-4=0
Donc3Z2-5Z+6z-4=(z-1) (3X -2x +4).
Equation 3¢ —2x +4=0.
D=4-4" 4" 3=—44=(2i \11)
i V11 1—i\i11
et
3

. 1+1
deux solutions

I'équation 3 2 — 5 7 + 6 z— 4= 0 admet donc trois solutions 1 ,

1+iv11  1-ivn
3 & 3



