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Une entreprise fabrique des appareils de précision ; la production est répartie sur quatre sites

ALBEC, BECAL, CABEL et ELBAC, pour respectivement 10 % , 20 % , 25 % et 45 % de la pro-
duction totale. Tous les appareils fabriqués sont testés et mis en conformité dans le site LABEC.
Suivant la provenance, les pourcentages d'appareils défectueux sont respectivement de 20 % , 15 % ,
6 % et 4 % de la production de chaque site.

A, B, CetE désignent les sites, D la qualité « défectueux » et F « fonctionne ».

1° On prend au hasard I'un des appareils produit et testé.

Calculer la probabilités de 1'événement AnD : «l'appareil provient du site ALBEC et est défectueux»
Calculer les probabilités des événements Bn D, Cn DetEn D.

En déduire la probabilité de 1'événement «l'appareil est défectueux ».

3° Ayant pris au hasard un appareil, on constate qu'il est défectueux et doit €tre mis en conformité.
On note P4 , Py, Pc et Pg, les probabilités pour que 'appareil provienne respectivement des sites A ,
B, Cet E . Calculer les probabilités P, et Pc.

Ex II| Sur le comptoir d'une féte foraine se trouvent six cases numérotées de 1 a 6.

Un joueur peut placer 1 F sur la case de son choix.

Le forain jette trois dés identiques dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

* Si le numéro de la case apparait sur un seul d¢, le joueur gagne 2 F .

* Si le numéro apparait sur deux des dés, le joueur gagne 3 F .

* Si le numéro apparait sur les trois dés, le joueur gagne 5 F .

» Evidemment, si le numéro n'apparait sur aucun des dés, le joueur perd sa mise.

On suppose I'équiprobabilité d'apparition de chaque face pour chacun des dés.
Calculer les probabilités pour le joueur de "gagner" (mise déduite)

a)l1F b) 2 F; c)4F. d)-1F



Ex III| On se propose de calculer l'intégrale J = Jl Lﬂ dx
0 (1 +e )

1° Calculer les deux intégrales : A = Jl < xdx B= Jl 6—2 dx .
0

l1+e 0 (1 + CX)
2° Déterminer trois nombres a , b et ¢ tels que : pour tout nombre réel t positif ou nul, on ait :
1 o+ bt L_ct
(1+1)° 1+t 1+t
3° En posant t=¢" dans l'égalité (1), calculer l'intégrale I = Jl % dx .
o (1+¢€)

4° a) A l'aide d'une intégration par parties exprimer J en fonction de I.
b) En déduire la valeur de J . A l'aide de la calculatrice donner une valeur approchée de J a 1072 prés.

x2

Soit la fonction f définie sur R par : f(x) = e 2
et € sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormal (unité graphique : 4 cm).
1° Etudier la fonction f et tracer € .

t
L <1

b) En appliquant I'inégalité des accroissements finis a la fonction exponentielle, montrer que, pour

_1
2° a) Vérifier que, pour tout réel t de l'intervalle { 1 O} ona: ¢ 8<e

—1
tout réel t de l'intervalle [—% , O} - —te 8<l-et <t
1 x2 = x? -1
c¢) En déduire que, pour tout réel x de {0 , ﬂ 1l-——<e %2 <1 —7 e
2° On note .A l'aire, exprimée en cm?, de la partie du plan limitée par la courbe € ,I'axe des

abscisses et les droites d'équations respectives x =0etx = 1. .
En utilisant la question précédente, déterminer un encadrement de ,A de 5 mm” d'amplitude.
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Une entreprise fabrique des appareils de précision ; la production est répartie sur quatre sites ALBEC, BECAL,

CABEL et ELBAC, pour respectivement 10 % , 20 % , 25 % et 45 % de la production totale. Tous les appareils fabriqués
sont testés et mis en conformité dans le site LABEC. Suivant la provenance, les pourcentages d'appareils défectueux sont
respectivement de 20 % , 15 % , 6 % et 4 % de la production de chaque site. A, B, C et E désignent les sites, D la qualité «
défectueux » et F « fonctionne ». 1° On prend au hasard 1'un des appareils produit et testé. Calculer la probabilités de
I'événement AnD : «l'appareil provient du site ALBEC et est défectueux» Calculer les probabilités des événements B n D,
CnDetE n D.Endéduire la probabilité de I'événement «l'appareil est défectueux ».

A B C D
D 0,2x0,1=0,02 ]0,15x0,2=0,03 {0,06 x0,25= 0,04 x 0,45 =
0,015 0,018
D
0,1 0,2 0,25 0,45 1

p(AnD)=0,2x0,1=0,02

p(B n D)=0,15%0,2=0,03

p(C n D)=0,06 x0,25=0,015

p(E n D)=0,04 x0,45=0,018

p(D)=0,02+0,03+0,015+0,018=0,083p

3° Ayant pris au hasard un appareil, on constate qu'il est défectueux et doit €tre mis en conformité.
On note P, , Py, Pc et Pg, les probabilités pour que 1'appareil provienne respectivement des sites A ,
B, Cet E . Calculer les probabilités P, et Pc.

_p(AnD) 0,02 20

Pa = Pod) p(D) 0,083 83
Pp=PolB)= p(i(B)D) - 0(32)0833 -5
o) B
p,=ppE)=RELD)_00I8_18

p(D) 0,083 83

Ex II| Sur le comptoir d'une féte foraine se trouvent six cases numérotées de 1 a 6.

Un joueur peut placer 1 F sur la case de son choix.

Le forain jette trois dés identiques dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

* Si le numéro de la case apparait sur un seul dé, le joueur gagne 2 F .

* Si le numéro apparait sur deux des dés, le joueur gagne 3 F .

* Si le numéro apparait sur les trois dés, le joueur gagne 5 F .

* Evidemment, si le numéro n'apparait sur aucun des dés, le joueur perd sa mise.
On suppose I'équiprobabilité d'apparition de chaque face pour chacun des dés.
Calculer les probabilités pour le joueur de "gagner" (mise déduite)

a) 1 F b) 2 F; c)4F. d—-1F
a) Si le numéro de la case apparait sur un seul dé le joueur gagne 1 F mise déduite
bo3xli3,3

6 6 6

Si le numéro de la case apparait sur deux des dés le joueur gagne 2 F mise déduite

=(3jxlxlx§
P=12)7676"6

Si le numéro de la case apparait sur trois des dés le joueur gagne 4 F mise déduite
1 1_1

P=6"66
Si le numéro de la case n'apparait sur aucun dé le joueur "gagne" — 1 F mise déduite
5.5.5

P=5"6%6




Si N représente le nombre de dés sur lequel apparait le numéro de la case alors N suit une loi

binomiale de paramétre 5, — 1 et 3

66
3 3
rov=0)=( [
3) 1 (5
PIN=1)= ( x6><(6j
(3 (17,5
rov=2=(3 (5] 5
(3 (1Y
PN= 3)"(0) (6)
On se propose de calculer l'intégrale J = 01 a )j.(:;)g, dx

o . s Ca- [1_€x _ (1 ex
1° Calculer les deux intégrales : A fo T+ ex dx B f(} 1+ ex)2 dx

X

_u'lx 1
=1+ ! = = + e = +e) —
u(x) =1 +cetu'(x)=¢ doncex 1 ) et A=[In(l+¢")] =In(l+e)-1In2
1
e u'(x) 1 } 1
= = | — —mm — _l’__
T TR B g ST 2
2° Déterminer trois nombres a , b et c tels que : pour tout nombre réel t positif ou nul, on ait a -:t)Z =a+ 1b+tt + a i-tt)z .
2
+ +
1 ot btJr ct I  a(l+t)” btd+y) ct

T+t 2T+t (+t T (+1) (A+tyY A+t (1+t)
= l=a(l+t+bt(l+t)+ct=l=a+2at+at’+bt+bt’+ct

{al {al i ¢ ¢
=312atb+c=0<yb=—1ldonc—=5=1- - 7
R o a+1) T+t (1+¢0)

o _ VAo Tien ooz _ (1 1
3° En posant t=ex dans I'égalité (1), calculer l'intégrale I f(} 1+ ex)2 dx
;=1— A etl—f1 dt-A-B=1-In(l1+e)+In2+—— 1
(1+GX)2 1+ex (1+ )2 1+ 2
1 1
—In(l1+e)+In2+——+=
(1+e) I+e 2
4° a) A I'aide d'une intégration par parties exprimer J en fonction de I.
1 _ xe¢
J= dx
o (1+e)
u(x) =xetu'(x)=1
e* ( e )—3+1 1 1
v'(x =—etvx =—" X
() (1+ )3 () —1+3 2 (1+ex)2
1
x 1 1
J=|-oxm0 o | Xl
2 (1 +e)
b) En déduire la valeur de J . Al'aide de la calculatrice donner une valeur approchée de J a 10-2 pres.

L 11 Lo, 1 m(l+e) W2, 1 .1
J_2Xa+ef+2x(ln“+ey”n2+1+ +J 2a+9?" 2 T2 '20+9 73
J=0,04.




x2

2
Soit la fonction f définie sur IR par : f(x)= © et C sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére
orthonormal (unité graphique : 4 cm). 1° Etudier la fonction f et tracer C .

: —2x_ X e 2
fest dérivable sur R et /" (x) = Xe 2 =-— > <0
f est paire

X 0 + oo
signe de f'
1
£ \
0

7

lim_ 7" =—wdonc lim f(x)= lim ¢"=0
5 <t

<e <1

2° a) Vérifier que, pour tout réel t de l'intervalle I:—% , O:I ona: ©
1 _1
g S <t<0= e 8 <e' <1 carla fonction exp est croissante sur R

b) En appliquant I'inégalité des accroissements finis a la fonction exponentielle, montrer que, pour tout réel t de I'intervalle
-1

[ 1 0]. ~te 8<l-e'<-t

-3°0:

le théoréeme des accroissement finis n'est plus au programme. On peut toutefois retrouver
l'encadrement demandé¢ en étudiant les variations de deux fonctions.

-1/8

g=1-¢+te"etg(t)=—e'+e " <0 donc g est décroissante Su{ Eli ) O}

2(0) =0 donc pour tout réel ¢ de —%,O ,g()=0donc 1 —¢'=2—re®
hit)=1—-¢"+teth'(f)=—e'+1=0 donc A est croissante sur [—% , 0}
h(0) = 0 donc pour tout réel ¢ de —%, 0,1-¢'<—t
) 2 _x2 2
-2 <e” 2 g1-2 78
¢) En déduire que, pour tout réel x de [0 , %:I : 2 2
1
pour tout réel t de 1‘1ntervalle[ é , O} c—te 8 <l-e'<—t
X’ 1 x2 2 x2 -1
On pose t=ona alors pour tout réel x de [O 2} 1—7 e ? 31—7 e 8

2° On note .A l'aire, exprimée en cm2, de la partie du plan limitée par la courbe C ,I'axe des abscisses et les droites
d'équations respectives x = 0 et x = 1. .En utilisant la question précédente, déterminer un encadrement de ,A de 5 mm?2
d'amplitude.

12 _x2

sur l'intervalle [ 51; , } fest positive donc A est égale a JO € ? dxx 16 cm’.

En intégrant les inégalités obtenues on obtient

12 A (12 xz l/gj
L( 22)‘1’“316 f ( xe )&

12 3 12 1 1 1 e_1/8
sAsléx[x—%xe”ﬂ doncl6( )<AS16(———)

X
d°“°16x[x_6] . 248 2748

0
7,66 <A<7,71
7,71 - 7,66 = 0,05.
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