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Un artisan est contacté a domicile par ses clients sur appel téléphonique et dispose d'un répondeur.

Quand l'artisan est absent, il branche systématiquement son répondeur. Quand il est présent, il le branche une fois
sur trois.

Quand un client téléphone, il a quatre chances sur cinq d'obtenir le répondeur et une chance sur cinq d'obtenir
l'artisan.

On note P(E) la probabilité¢ d'un événement E et P(E/F) la probabilité conditionnelle de E sachant F

Un client téléphone a l'artisan.

On note :

R I'événement « le client obtient le répondeur »

A T'événement « l'artisan est présent »

"A I'événement contraire de A.
1° Déterminer la probabilité P(R), ainsi que les probabilités conditionnelles P(R/A) et P(R/ A ).

2° a) Exprimer P(R) en fonction de P(R/A), P(IUX) et P(A),
b) En déduire I'égalité % =— % P(A)+ 1 et calculer la probabilité que 1'artisan soit présent.

3° Un client téléphone ; il obtient le répondeur.
Déterminer la probabilité que I'artisan soit présent.

Un gardien de but doit faire face, lors d'une démonstration, a un certain nombre de tirs directs. Les

expériences précédentes conduisent a penser que

¢ s'il aarrété le n™ tir, la probabilité pour qu'il arréte le suivant [le (n + 1)™ Jest 0,8 ;
¢ s'il a laissé passer le n"“™ tir, la probabilité pour qu'il arréte le suivant est 0,6

¢ la probabilité pour qu'il arréte le premier tir est 0,7.

Dans tout I'exercice, si E est un événement, on note P(E) la probabilité de E, 'E I'événement contraire de E. On

note P(E/F) la probabilit€ conditionnelle de I'événement E sachant que F est réalisé.
A, est I'événement « le gardien arréte le n®™ tir ». On a donc P(A;) =0,7."

1° a) Donner, pour n > 1, les valeurs de P(A,+1/A,) et P(An+1/Tn).

b) Exprimer P(Ap+1 N An) et P(Ap N E) en fonction de P(A,) .

¢) En déduire que, pour tout entier strictement positifn =1, on a : P(Ay:1) = 0,2 P(A,) + 0,6.
2° On pose a présent, pourn = 1, p, = P(A,) et U, =p, —0,75.

a) Démontrer que (U,) est une suite géométrique de raison 0,2.

b) En déduire une expression de p;, en fonction de n.

¢) Montrer que (p,) admet une limite que 'on calculera.

Exercice III| On pose pour tout entier naturel n non nul : I, = fle x* (In x)" dx

ou In désigne la fonction logarithme népérien, et: Ip = f °x?dx .

1
1° Calculer I .
2° En utilisant une intégration par parties, calculer I, .
3° En utilisant une intégration par parties, démontrer que pour tout entier naturel n non nul
3T+ (n+ 1)=& (1)
En déduire 1, .
4° a) Démontrer que, pour tout entier naturel n non nul, I, est positive.
b) Déduire de 1'égalité (1) que, pour tout entier naturel n non nul, I, < neTl

c) Déterminer lim I,.
n - too



Un artisan est contacté a domicile par ses clients sur appel téléphonique et dispose d'un répondeur. Quand I'artisan

est absent, il branche systématiquement son répondeur. Quand il est présent, il le branche une fois sur trois. Quand un client
téléphone, il a quatre chances sur cinq d'obtenir le répondeur et une chance sur cinq d'obtenir I'artisan. On note P(E) la
probabilité d'un événement E et P(E/F) la probabilité conditionnelle de E sachant F Un client téléphone a I'artisan. On note : R

I'événement « le client obtient le répondeur » A 1'événement « I'artisan est présent » A 1'événement contraire de A.

1° Déterminer la probabilité P(R), ainsi que les probabilités conditionnelles P(R/A) et P(R/ A ).
Quand un client téléphone, il a quatre chances sur cinq d'obtenir le répondeur P(R) = 3
. , . , . . 1
Quand il est présent, l'arisant branche le répondeur une fois sur trois : P(R/A) = Po(R) = 3
Quand I'artisan est absent, il branche systématiquement son répondeur. P(Ni) = PR(R) =1

2° a) Exprimer P(R) en fonction de P(R/A), P(R/X) et P(A).
P(R)=P (A n R)+P(R n A) =P(A) x PA(R) + P(A) x P (R) = P(A) X PA(R) + (1 - P(A)) X P} (R)

b) En déduire 1'égalité % =— % P(A)+ 1 et calculer la probabilité que I'artisan soit présent.

P(R) =% = P(A) X PA(R) + P(R) X P, (R) = P(A) X 3+ (1 - P(A)) X 1 = | -3 P(A)

4 2 2 4 1.3 3

—_—=__ — =+ — = - = — — = —

5 3 P(A)+ 1 = 3 P(A)=1 5 P(A) 5 X 5= P(A) 10

3° Un client téléphone ; il obtient le répondeur. Déterminer la probabilité que I'artisan soit présent.

"P(ANR) 3/10_3 5 3
PROAV="DR) =45 ~10 4”3

Un gardien de but doit faire face, lors d'une démonstration, a un certain nombre de tirs directs. Les expériences
précédentes conduisent a penser que s'il a arrété le nieme tir, la probabilité pour qu'il arréte le suivant [le (n + 1)iéme ] est 0,8 ;
s'il a laissé passer le niéme tir, la probabilité pour qu'il arréte le suivant est 0,6 1a probabilité pour qu'il arréte le premier tir est
0,7. Dans tout I'exercice, si E est un événement, on note P(E) la probabilité de E, E I'événement contraire de E. On note P(E/F)
la probabilité conditionnelle de I'événement E sachant que F est réalisé. An est I'événement « le gardien arréte le néme tir ». On a
donc P(A1) =0,7. 1° a) Donner, pour n > 1, les valeurs de P(An+1/An) et P(An+1/H ).

s'il a arrété le n™ tir, la probabilité pour qu'il arréte le suivant [le (n + 1)™ ] est 0,8 donc P(Ayi1/A,) = 0,8

iéme

s'il a laissé passer len™ " tir, la probabilité pour qu'il arréte le suivant est 0,6 donc P(Anﬂ/rn) =0,6

b) Exprimer P(An+1 n An) et P(An+1 n An ) en fonction de P(An).

P(Ani1 N An) = P(An) X P(Ani1/As) = 0,8 P(A,)

P(An1 N An ) =P(A,) x donc P(An+1/ Ap ) = 0,6 P(A, )= 0,6 (1 — P(A,))

¢) En déduire que, pour tout entier strictement positifn =21, on a : P(An+1) = 0,2 P(An) + 0,6.

P(Ans1) = P(Ans1 0 An) + P(Ansi 0 An ) = 0,8 P(An) += 0,6 (1 — P(An)) = 0,2 P(A,) + 0,6.

2° On pose a présent, pour n 21, pn = P(An) et Un = pn — 0,75.a) Démontrer que (Un) est une suite géométrique de raison 0,2.
Upi1 = put1 —0,75=0,2 py + 0,6 — 0,75 = 0,2 p, — 0,15

U, = pn— 0,75 donc py = U, + 0,75 et U,s1 = 0,2 (U, + 0,75) - 0,15=0,2 U, + 0,15-0,15=0,2 U,
b) En déduire une expression de pn en fonction de n.

U,= U, x0,2" " avec Uy =p; —0,75=0,7—-0,75=0,05

pn—0,75=0,05 % 0,2"" donc p, = 0,75 + 0,05 x 0,2""

¢) Montrer que (pn) admet une limite que I'on calculera.

[0,2] <1 donc lim U, = Oet lim p,=0,75.

n — +oo




Exercice III| On pose pour tout entier naturel n non nul : In = fle x2 (In x)n dx ou In désigne la fonction logarithme népérien,
et: 10 = f'€x2 dx. 1° Calculer 10 .
1
2 0 2 x3 ¢ 63 1
[=]¢x(Inx) dx= | x"dx=|5%| =5-3
2° En utilisant une intégration par parties, calculer I1 .

Ii=f¢ ¥ (Inx) dx

_ iy = L
u(x) =Inxetu'(x) 3xd0nCI _[lnxxﬁr J,elxxjdx_e_g fex—zdx—e—3 [X—T _263+l

= _ - - _ —£>
V() =xzetv(x)=% 31, Jy x 3 3 )3 3 19 9 9

3° En utilisant une intégration par parties, démontrer que pour tout entier naturel n non nul 3 In+1 + (n+ 1) In = €3.(1) En
déduire 12 .

u(x) =(nx)"" etu'(x)= % X (n+1)%(Inx)"

3q¢€ 3
3 L1 = [(lnx)"ﬂ x"—} Je Lo 1) x (Inxy x% dx =
v'(x) =xzetv(x)=x? 3y 3
63 n+1 3 3
3 3 xI,donc3 1, y=e—(n+1)[,donc3 s +(n+1)[,=¢
3 3 3 3
312+211=e3donclz=%f%h=%—42—3722—7=52—37%fé

4° a) Démontrer que, pour tout entier naturel n non nul, In est positive.
pour tout réel x de [ 1 ;e ], Inx =0 donc x* (In x)” = 0 donc fle x* (Inx)" dx 20

b) Déduire de 1'égalité (1) que, pour tout entier naturel n non nul, In < ne_-fl

3

3L+ m+ 1)1, 2@m+1)]1, donc(n+1)L,<e’doncl, < (n+1<0)

[
n+1
¢) Déterminer n l_1)n3‘_oo In.

3 3
=0et0<I, <

1in3 . donc d'apres le théoréme des gendarmes 1in3 I,=0

n+1



