Pondichéry 3 avril 2006

EXERCICE 1 4 points

Commun a tous les candidats

Dix affirmations, réparties en trois thémes et numérotées de 1° a a 3° d sont pro-posées ci-dessous. Le candidat
portera sur sa copie, en regard du numéro de 1’affirmation, et avec le plus grand soin, la mention VRAI ou FAUX.
Chaque réponse convenable rapporte 0,4 point. Chaque réponse erronée enléve 0,1 point. Il n’est pas tenu compte
de I’absence de réponse. Un éventuel total négatif est ramen¢ a 0.

1° Pour tout réel x, ex désigne I’image de x par la fonction exponentielle.

Affirmation 1° a Pour tous les réels a et b : (¢9)° = .

Affirmation 1° b , b et
Pour tous les réels a et b : e*° = pp

Affirmation 1° ¢ La droite d’équation y = x +1 est la tangente a la courbe représentative de la fonction
exponentielle en son point d’abscisse 1.

2° Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle ouvert I et soit a un ¢lément de 1.

IAffirmation 2° a Si f est dérivable en a, alors f est continue en a.
IAffirmation 2° b Si f est continue en a, alors f est dérivable en a.
. o +h)—
Affirmation 2° ¢ Si f est dérivableen a, alors la fonction h oo ﬂf a hh f@a admet une limite finie en 0.
3° On considére deux suites (Uy) et (V) définies sur IN.
Affirmation 3° a Si nlir£1oo U, =+ o et si nlin}oo V, =— o alors nlin}oo (Up+Vy)=0.
Affirmation 3° b Si (U,) converge vers un réel non nul et si nlir£1oo V,=+ oo,
alors la suite (U, X V; ) ne converge pas.
Affirmation 3° ¢ Si (U,) converge vers un réel non nul, si (V,,) est positive et si nlin;lm V., =0, alors la suite
(Q"j ne converge pas
v £¢ pas.
Affirmation 3° d 1Si (Uy) et (V,,) convergent alors la suite (%‘Ij converge.




‘Afﬁrmation 1°a Pour tous les réels a et b : (e*)° = e

FAUX
(ea)b — eab
€)= e® < e®=e L ab=1In (e(ab)) - ab=a’ce qui est faux
. 0
On peut aussi donner un contre exemple (ez) =lete®®=¢'=1.
Affirmation 1° . .
irmation 1% b Pour tous les réels aetb : e*° = %5 .
VRAI
Affirmation 1° ¢ La droite d’équation y = x +1 est la tangente a la courbe représentative de la fonction
exponentielle en son point d’abscisse 1.
FAUX

Equation de la tangente au point d'abscisse 1 : y =¢' +¢' X (x — 1) c'est a dire y = e X x. Remarque : cette tangente
passe par l'origine du repére

2° Soit f une fonction numérique définie sur un intervalle ouvert I et soit a un élément de I.

|Affirmation 2° a [Si f est dérivable en a, alors f est continue en a.

VRAL

|Affirmation 2° b [Si f est continue en a, alors f est dérivable en a.

FAUX

La fonction X «o- ’\/;( est continue en 0 et elle n'est pas dérivable en 0.

i ° . . . +h) - .. .

Affirmation 2° ¢ Si f est dérivable en a, alors la fonction h oo af a hh f@ admet une limite finie en 0.
VRAI

C'est la définition

3° On considére deux suites (U,) et (V,) définies sur IN.

IAffirmation 3° a Si lir£1oo U,=+ o et si 1irr+1m V,=— o alors 1irr+1m (Up+Vy=0.

FAUX
Soit les suite (Uy) et (V,) définies par : U, =n’et V,=—n
Ona lir£1 U,=+ o et lin} V,=— o0 et pourtant lin} U,+V,= lim n~n= lim n’ =+

n - +oo n - +oo

IAffirmation 3° b Si (U,) converge vers un réel non nul et si lim V, =+ oo,

n - +oo

alors la suite (U, X V; ) ne converge pas.

VRAI
Si 11m U,={ >0 alors hm U, X V,=+ o etsi hm U, =£4<0 alors hm U, XxV,=—00
Affirmation 3° ¢ Si (U,) converge vers un réel non nul, si (V,,) est positive et si nlin+1oo V, =0, alors la suite
(Q:) ne converge pas
v ge pas.
VRAI
U, U,
Si 11m U,={ >0 alors 11n+1 7—+oo et si hm U, =£<0 alors 11r£1 7:_00

n

Affirmation 3° d

Si (U,) et (Vy) convergent alors la suite (%:) converge.

FAUX
Dans le cas ou 1irr+1m Va=0c¢et lirgw U, # 0 la suite (%:) diverge



