1° En appliquant l'inégalité de la moyenne, montrer que, pour tout réel x positif : —x < sin X < X.

2° En déduire, par intégrations successives que, pour tout réel x positif : —0,5 x* < 1 —cos x < 0,5 X%, puis que : X ——

<sinx<x:

. . . 1
Montrer que, pour tout réel x positif : 1 +x <e*, puis que 1 +x + 5 X< e’

Déterminer la valeur moyenne de : a) f x 0o- sin x sur l'intervalle [ O ; T puis sur l'intervalle [0 ; 2 TT] ;

b) f:xon- cos? x sur I’intervalle [0 , g}, puis sur ’intervalle [0 ; TT]

3
1°) Déterminer la période T de cette fonction. 2°) Calculer la valeur moyenne de i sur une période T

Soiti (t) = 5 sin (1 00Tt tﬂ) une intensité de courant variable en fonction du temps t

Suite a un début de maladie infectieuse dans une région, on a constaté que le nombre de personnes ayant contracté

la maladie t jours aprés I'apparition des premiers cas est donné par : f(t) =45 t* — t* pour t O [0 ; 25]
Calculer le nombre moyen de personnes malades durant les huit premiers jours.

ELa capacité pulmonaire, exprimée en litre, de I’€tre humain suivant son age x , de 10 a 90 ans, a ét¢ mod¢lisée par la

fonction f telle que: f(x) = MIan_Q)

1° Etudier les variations de la fonction fsur [10 ; 90 ] . (On montrera que f est décroissante : sur [e® ; 90].

2° a) Tracer la courbe de la fonction f dans un repére orthogonal (O; 1, j) d'unités graphiques : 2 cm pour 10 ans et 3
cm pour 1 litre. b) Déterminer graphiquement l'intervalle de temps durant lequel la capacité pulmonaire reste
supérieure ou égale a 5 litres. 3° a) Calculer la dérivée de g définie sur JO ; + oof par : g(x) = (In x)>. b) Déterminer la
valeur moyenne de la capacité pulmonaire de 20 a 70 ans, a 0,1 litre prés par défaut.

Calculer I’aire, en unité d’aire, de chacun des domaines suivants.
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Soit la fonction définie sur [ 0 ; + oo [ par : f(x) =x* (1 —e™).

1°) Soit h la fonction définie sur [ 0 ; + oo [ par : h(x) = x* — f(x).

a) Calculer h(0) et déterminer la limite de h(x) lorsque x tend vers + .

b) Etudier le sens de variation de h.

c)Dresser le tableau des variations de h.

2° On désigne par .~la courbe représentative de la fonction qui & x associe x” et par ~ celle de f, dans un repére
orthogonal (O; 1, Jl) (unités 4 cm sur (Ox), 1 cm sur (Oy)). Soit 0 un nombre réel strictement positif.

a) Déterminer des réels a, b et ¢ pour que la fonction 7 définie sur [ 0 ; + oo [ par #(x) = (a x> + b x + ¢) e * soit une
primitive de la fonction h.

b) Calculer j;)“ h (x) dx.

¢) Calculer, en cm?, l'aire . () du domaine limité par les courbes .~ et ~ la droite d'équation x = 0 et la droite
d'équation x = Q.

d) Déterminer la limite de . ) lorsque O tend vers + o :

@ Soit la branche d'hyperbole » d'équation y = i avec x > 0.

1° Montrer que l'aire A du domaine limité par la courbe H, 1'axe des abscisses et les droites d'équations x =a et x = 2a,,
avec a > 0, est indépendante de a.

2° Soit A et B les points de la courbe d'abscisses respectives 1 et 2. a) Déterminer les équations réduites des tangentes
T et T'a H, aux points A et B. b) Soit C le point d'intersection des droites T et T'. Déterminer les coordonnées de C.

3° On appelle A', B' et C' les projections orthogonales des points A , B et C sur I'axe des abscisses.

a) Calculer 1'aire du trapéze AA'B'B . puis la somme des aires des trapezes A'C'CA et CC'B'B.

b) En déduire un encadrement de 1'aire A, puis un encadrement de In 2.




t ,X],— 1 <smt< 1. Inégalité de la moyenne : (x —0) X (= 1)< [ Xsimntdt< (x X 0) X
1| O0t0[0,x],—1<si 1. Inégalité de 1 0 )< JXsintd 0) x 1

c’est a dire —x < sin X < X.
2°00t0[0,x],—t<sint<t. on intégre les inégalités sur [0, x]. fx —tdt< fox sintdt< fox tdt

2% 2% 2 2 Xz 2
- |—o=| <[= cl=| o —=<— + <= o —— - =
[ 2}0_[ COSt]0_|:2:'O 5 cosx +cos 0 5 > S <l-cosx< 5
2
3°DtD[0,x],—% l—cost<t§ On integre les inégalités sur [0, x].
2 37 x 37X 3 3
X t X t . X t X X
—dt< [*x (1 - < | =dt o |-=]| <[t— <|l=| & —=<x-— =
jo 7 t_j;) (1 cost)dt_fozdt [6}0_[t s1nt]0_[6}0 ¢ < sin x < 3
3 3 3 3
X X X : X
- < <= o x-=¢< <X +=—
6_s1nx XS e X o Ssinxsx 4

0t>0, ¢' < e” On intégre les inégalité sur [0, X] : _I;)X e'dt< _I;)X dt donc [¢'] g < x donce® —1<xdonc1+x<¢"

Ot=0,1+t<e' Onintégre les inégalité sur [0, X] :

t2 X 2 2
fOX (1+t)dtsfxetdtdonc[t+§]o [e' 1o doncx+?£e —1<d0ncl+x+7Se
. 2T
a)f"smxdx [Cosx]g:—cosnﬂzgetfoznSdeX:[COSX]O :—cos(2T[)+1:0
-0 T T T 21-0 2T 2T ’
2, _cos2x+1 (m2cos2x+]1 :[sin2x %m:sinn m_m T
b) cos” x 5 Jo 5 dx 4 +2 . 4 4 4doncp 0 =2 T
1°100T[T=2T[<:>T=51—0=O,02
002
[— cos (1 00Tt t+—ﬂ
byp=———i——x [ 5gin (100D dt =50 x 5 x 24
H av002-a" ), 3 100
_250 I ) _
—100[—cos(100a+2T[+3)+cos[100a+3D 0
f8 (45—t )dt 3 478 4
et vt 1 3 8\
[5] u= 0 8[453 4}0 8(9><8 4j 832.
l><x (Inx —2) 3]
[6] 1°F(x)= 110 x> — — 110 x anf()>«=»3 Inx20 < 3>x < e2x
X 10 e’ 90 ty
signe de f' 0 5 -
5 i e
/1 ! =
f / \ i | =
¢ =20,1 2 | |
fle’)= 5,48 f(10)=3,33 et f(90) = 3,1 ; |
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7 N En unité d'aire on a :
S :f_ll x+e™—x)dx

car OxO[-1,1],x+e*=x
g ! 1

e = | — = _—+

/s =[-e ]71 cte

¥ En unité d'aire on a :
V::X / ’/:f_lzxz_(xz_ezx)dx
car OxO[-2,1], %X —e¥<x’

2 x 1 2
s (1 2x 3. | & _e 1
N4 e dx [2}2 T

En unité d'aire on a :

f/=f_02 (—X—(—X-i—;z%)) dx+f02 (—x+;22+L1—(—X)) dx

X _ 2 2 X _ 2 2x _ 2 2
2% —ZXJO (—X+X2+1—(—x))dx—2><f0 X2+1dx—2><[ln(x +1)]p=2In5

En unité d'aire on a :
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[8] 1°@) h(x) =x* ¢ h(0) =0 et lim h(x)=0

b)h'x)=Q2x-x")e*=x2-x)e* X oo 0 2 oo

c) signe de h' — 0 + 0 —
2°a) #(x)=(ax*+bx+c)e™

7(x)=Qax+b)e*—(ax’*+bx+c)e™ h \ / \
Qax+b)e*—(ax’*+bx+c)e*=x’e” 0 0

—a=1 a=-1
=12a-b=0co1b=-2 (x)=(-x*-2x-2)e*
b-c=0 c=-2

b) 00( h(x)dx=[(-x"-2x-2)e "]

2420+ +2+
(o ORI IR (@ 2a+2)e s

Jim_ @ h (0 dx =§

d) Déterminer la limite de ..(Q) lorsque O tend vers + oo :




