Amérique du Sud décembre 2002 EXERCICE 2 5 points

Une urne A contient une boule rouge et trois boules vertes.

Une urne B contient deux boules rouges et deux boules noires.

Les boules sont indiscernables au toucher.

1° On dispose d’un dé a 6 faces, parfaitement équilibré, numéroté de 1 a 6.

On le lance une fois ; si I’on obtient un multiple de 3, on tire au hasard une boule de I’urne A, sinon on tire au
hasard une boule de I’urne B.

a) Calculer la probabilité d’obtenir une boule noire.

b) Quelle est la couleur qui a la plus grande probabilité de sortir?

¢) Quelle est la probabilité que la boule tirée provienne de I’'urne B sachant qu’elle est rouge?

2° On réunit toutes les boules dans une seule urne et on tire successivement trois boules que 1’on pose chaque fois
devant I’urne.

a) Montrer que la probabilité de I’événement « la 3e boule tirée est noire » Vauti
b) Certains pensent que I’événement « la premiere boule tirée est noire » a une probabilité supérieure a
I’événement « la troisiéme boule tirée est noire ». Est-ce vrai? Justifier.

CORRECTION




Candidat n’ayant pas suivi I’enseignement de spécialité Une urne A contient une boule rouge et trois boules vertes. Une urne B
contient deux boules rouges et deux boules noires. Les boules sont indiscernables au toucher. 1° On dispose d’un dé a 6 faces,
parfaitement équilibré, numéroté de 1 a 6. On le lance une fois ; si I’on obtient un multiple de 3, on tire au hasard une boule de
I’urne A, sinon on tire au hasard une boule de ’urne B. a) Calculer la probabilité d’obtenir une boule noire.

On note

M I'événement "obtenir un multiple de 3 en langant le d¢" /%/V R
N I'événement "obtenir une boule noire". 1 M N\‘
On sait que p(M) = —% 4 \Y
L'urne A contient une boule rouge et trois boules vertes 1
donc P(M n N)=P(0)=0 Ao /2/'N
L'urne B contient deux boules rouges et deux boules noires \‘
_2_1 2 R

doncPE/[(N)—é‘—2

_ _ 2,1 _1_4
P(N)=P(N n A)+P(B n N)—0+P54(N)xp(151)—3 X3=313

b) Quelle est la couleur qui a la plus grande probabilité de sortir?
On note V 1'événement "obtenir une boule verte".
On note R I'événement "obtenir une boule rouge".

L'urne A contient une boule rouge et trois boules vertes
donc Py(V) :%

L'urne B contient deux boules rouges et deux boules noires
donc P(Mn V) =P(0)=0

P(V) =P(V 0 M)+ P(V n M) = Py(V) X P(M) =

1 1 _12-4-3_5
PR)=1- 374 12 12

c'est la boule rouge qui a le plus de chance de sortir.
¢) Quelle est la probabilité que la boule tirée provienne de I’urne B sachant qu’elle est rouge ?

P(R n M) _ PE (R) X P(M) Exg_lxﬁ_i
P(R) P(R) 5 375 5
12
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4737412

PR(E/I)



2° On réunit toutes les boules dans une seule urne et on tire successivement trois boules que I’on pose chaque fois devant ’urne.

a) Montrer que la probabilité de I’événement « la 3e boule tirée est noire » vautl
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Pour avoir tous les tirages possibles /f/ 1
8 choix possible pour la premicre boule N \K, 1 o N
7 choix pour la 2e 7 N 3
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Il y a deux boules noires et 6 non noires/ =
P = P(N,N,N) = P(N, N ,N) + P(N, N, N) }J//jV/VN
Pour avoir (N, N ,N)on a ] % \
2 choix possible pour la premiére boule / 6
6 choix pour la 2e N N
1 choix pour la 3° \g\

7

P, RNy = 226X L

§x7x6 28 ﬁ"\\ﬁr\;ﬁ

Pour avoir ([D\I, N.,N)ona

6 choix possible pour la premiére boule
2 choix pour la 2e

1 choix pour la 3e

6x2x1 1
P([D\I’I\T’I\D_g><7><6_28

Pour avoir ([D\I, N ,N) on a

6 choix possible pour la premiere boule
5 choix pour la 2e

2 choix pour la 3e

6x5x2 5
PN N =T 2

. 1 1 5 7 1
La probabilité cherchée est donc egalea: sc+ o+t 35 =50 =7
P g 2828 28 28 4
b) Certains pensent que I’événement « la premiére boule tirée est noire » a une probabilité supérieure a I’événement « la troisiéme
boule tirée est noire ». Est-ce vrai? Justifier.

Il y a 2 boules noires dans l'urne donc la probabilité que la premiére boule soit noire est égale a

0 [N
A=

On obtient la méme probabilité .
On peut choisir mettre la premiére tirée en troisiéme position. On obtiendra les mémes issues possibles et donc la
méme probabilité d'avoir la une boule noire en premiére ou en troisiéme position. (et méme en deuxiéme position)



