Polynésie 99.

Une urne contient 5 boules noires et 5 boules blanches.

On en préléve n successivement et avec remise, n étant un entier naturel supérieur ou égal a 2.
On considére les deux événements suivants :

A: <<On obtient des boules des deux couleurs >>;

B : <<On obtient au plus une blanche >>.

1° a) Calculer la probabilité de I'évenement :

<<Toutes les boules tirées sont de la méme couleur >>.

b) Calculer la probabilité de I'éveénement :

<<On obtient exactement une boule blanche >>.

¢) En déduire que les probabilités p(A NB), p(A), p(B) sont :

_n _ L _ntl
pANB)=or  p(A)=zaT  p(B) =50
2° Montrer que : p(A n B) =p(A) x p(B) si et seulement si :
2" =n+1

3° Soit (U,) la suite définie pour tout entier naturel supérieur ou égal a deux par :
Up=2""—(+1)

Calculer U, , U;, Uy .

Démontrer que la suite (U,) est strictement croissante.

4° En déduire la valeur de l'entier n tel que les événements A et B soient indépendants.

CORRECTION

— =

1° a) Soit E I'événement "toutes les boules tirées sont blanches" et F I'événement "toutes les boules tirées sont
noires". On cherche p(E U F) avec E et F disjoints (incompatibles)

E) = Fz(l)nd EOF) =a4+a=2-—1;
p(E) = p(F) =5 ]| doncp(E L F) =55+ 5= =5nT

b) On obtient donc une blanche et n — 1 noires.

n—1
Il y a n positions possibles pour la boule blanche. la probabilité cherchée est donc : n 5% 6) = %

c) A n Best1'événement : " On obtient des boules de deux couleurs et pas plus d'une blanche"
C’est a dire "On obtient une seule boule blanche" Donc p(A n B) = %

A est I'événement : " toutes les boules tirées sont de méme couleur” donc p(A)=1- p(g) =1- %
Soit G I'événement " obtenir une seule boule blanche" et F "toutes les boules tirées sont noires"
B=GUOF etles événements sont disjoints.

_n ., 1 6 _n 1 _n+l
p(G) =35 (1°b)) et p(F) =55 (1°a)) done p (B) =35 + 57 ="

1 +1 2" 1
2° (A 1 B) = p(A) xp(B) = =111 x5t = n=Ert
=n2"'=n2""-n-1+2"" = 2" =n+1.
3°U0, =2""—-(n+1).

U,=2""'-3=-1,U; =2°-4=0,U,=2"-5=3.
Upi1 —Up=2"—(n+2)-2""—(m+ 1)=2""2-1)-1=2"-120. la suite (U, ) est donc croissante.
4° A et b indépendants si et seulement si p(A N B)=p(A) xp(B) « U,=0 « n=3.

x(n+1) - n2""'=2"-1)(n+1)



p 189 n° 86 : La réunion 1995.
1°a) Il y a 10 choix pour le premier chiffre, 10 pour le second, 10 pour le troisiéme et 10 pour le dernier. 10*
b) Il y a 10 choix pour le premier chiffre, 9 pour le second, 8 pour le troisiéme et 7 pour le dernier : 10 X 9 x 8 x 7

4 4
2°a)lla ( 2) facon de placer les deux 9, reste alors 2 fagon de placer le 1 et une seule de placer le 5 : ( 2) x2x1.
Aprés ™ essais il doit attendre 2" minutes.
n-1
Quand il a introduit n codes il a attendu : 2 + 2% +2° + ... + 2" =2 x % =21,

In 1441

2" 1<24%60 = 2"'<144]1 = n—1)In2<In 1441 = n< 7

+1 < n< 11 (car n est un entier)



